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f(x)=x(2(Inx)*-3In(x)+2)

PARTIE A

|. Déterminons le nombre dérivé £’ (1):

lci: <A(l;,2) et C(3,0)
* T4 passe par les points A et C
«Df=]0;+o[

Yc-Ya

Xc = X4

Dans ces conditions, nous avons: f (1)=

Ainsi: ' (N=-1

2. Déterminons le nombre de solutions de £’ (x)=0sur]0;3]:
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D'apres le graphique, la fonction f admet deux extrema sur]0; 3]

Dol la fonction £ s'annule deux fois sur]0; 3]
Par conséquent, 'équation f* (x) = 0 admet sur]0;3): 2 solutions.

3. Déterminons le signe de f” (0, 2):

Sur lintervalle] 0; 0,5 ), le graphe de la fonction f est concave.

Par conséquent, nous pouvons affirmer que: f” (0,2)<0.

N

PREALABLE:
s f(x)=xx(Z (Inx)*-3In(x)+2)

* Df=)0;+o[

I. a. Résolvons dans IR 'équation 2X* - 3X + 2. = 0:
Soit Péquation: 2X*-3X+2=0.

A=(-3)*-4x2x2=-7<0.

Comme A < 0, Péquation n'admet aucune solution dans IR.

freemaths fr - Mathématiques BAC - Fonctions, Synthése



Freemaths : Tous droits réservés

I b. Déduisons-en que Cr ne coupe pas l'axe des abscisses:
C f coupe laxe des abscisses ssi:  f(x)=0.
f(x)=0 <= xx(2(Inx)*-3In(x)+2)=0
<=> 2 (Inx)*-3In(x)+2=0 car x>0.
(1)
Posons: X=In (x).

Do, nous pouvons écrire: (1) <=> 2X*-3X+2=0.

(2)

Comme Péquation (2) N"admet aucune solution dans IR: Cr ne peut pas
couper 'axe des abscisses.

2. Déterminons la limite de f en +:

Nous avons: f(x)=x (2 (Inx)*-3In(x)+2)

=xx(lnx)2x[2.- 3 + z ]
In(x) (Inx)*

Dans ces conditions:

lim  f(x)= lm xx(mx)Zx[z- > % ]
X—>+00 x>+ In(x) (Inx)*

, -3 . 2
Or: lim = lim
x->+on(x) x->+(Inx)?*

=0.
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Doiw: lim f(x)= lim xx(Inx)*x[2-0+0]

X —>+o00 X—>+00

= lim 2x (Inx)*
X—>+®

= +o0.

Ainsi:  lim  f(x)=+owo.
X—>+®

3 @ Montrons que pour tout x € Df; £ (x)=— (& In (x) + 1)
X

f est deux fois dérivables sur]0; +o [.

Dans ces conditions, pour tout x €] 0; +e [, nous pouvons calculer f* et f™:

s f (x)=2 (Inx)*+Inx - |

/ /
‘f”(x)=Zx?_x(lnx)x(—)+_-0

X X

=Lx[4ln(x)+l].
X

/
Nous avons donc bienpourfoufxEGDf: P (x)=—x[4iIn(x)+ 1]
X

3.b. b, Etudions la convexité de fsur)0; +o [:
D'aprés le cours: « fest concave sur I ssif” (x) < 0 pour tout x € I

« fest convexe sur I ssif” (x) > 0 pour tout x € I.

freemaths fr - Mathématiques BAC - Fonctions, Synthése



pd

P4

reserves

Freemaths : Tous droits

Pour répondre a la question, nous allons étudier le signe de f” sur]0; +oo [.

Commex€]0;,+o[: f?(x)=0 <= 4In(x)+/=0

/
<=> In (x):-—

il

cad x=e'*t.

Ainsi: * f"(x)=20sur[e ", 4+ [ et donc fest convexe sur [ e "*,+oo [

*f" (x) <0 sur)0;e "] et donc f est concave sur]0; e "*)

3.b. b, Précisons la valeur exacte du point d'inflexion:

D'aprés le cours, si f* s'annule et change de signe en a alors Cr admet
un point d'inflexion au point d'abscisse: x=a

lci, £ s'annule et change de signe en: x=e "

Ainsi, la valeur exacte du point d'inflexion est: x=e"*.

Il S'agit en fait du point D (e "¢, f (e "*)).

3. c. Montrons que Cf est au-dessus de Tg sur [ /;+o[:

La fonction f est convexe sur [ e-"*,+ [, elle est donc convexe sur [ /;+o [.

Cf est donc au-dessus de toutes ses tangentes et, en particulier,
au-dessus de Tg,
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PARTIE C

I. Justifions que la tangente Tg a pour équationy = 2.x - e:

Il S'agit ici de déterminer Péquation réduite de la tangente Tg a la courbe Cf
au point B (e; e).

L'équation réduite de Tg Sécrit: y=f"(x;)x (x-x,)+f(x;)
<=> y:2.x(x-€)+€

cad y=2x-e

Tg @ donc bien pour équation rédute: y=2x-e.

e
2. Calculons I = f x In (x) dx @ Paide d'une IPP:
/
e
Ici, @ Paide d'une IPP, nous devons calculer: I = j x In (x) dx.
/

/
Posons: * U (x)=In (x),doad U’ (x)=—
X

2
. V' (x)=x, d'ot V (x)= ~——.

2

xZ e el | xZ
Dans ces conditions: I=[—xln(x)] -f (-)x(-)dx
2 1Y\ x y2
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et el x
=<_xm(e)-o>-f <—>dx
2 I\ 2

e+
[/

Nous avons donc bien: I =

3. Déduisons-en Ia valeur exacte de f en unité daire:

R est raire délimitée par la courbe Cf, la tangente Tg, et les droites
déquationx=1 et x=e.

e er-1|
On admet que: j xIn(x)*=
! 4

e e
Dans ces conditions: f = f f(x)dx- f (2x-e)dx.
/ I

Dlol: R:fe(xx[zx(lnx)2-3/n(x)+z]-zx+e)dx
/

=fe(2x(ln(x))2-3xln(x)+e)dx
I
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e e e
=f Zx(lnx)zdx+f-3xln(x)dx+fedx
/ / /

e
=2.xf x(mx)de-zxf
/

(ez-l> (el+l
=2X -3x
4 4

3er-4e-5
= ua

4

En unité daire, la valeur exacte de R est:
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/

e
xln(x)dx+ex[x]
!

>+ex(e-/)

3er-4e-5
[
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