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PARTIE A

Préalable:  • Un + 1 = - 0, 02 Un
2 + 1, 3 Un

	 • U0 = 1

	 • n ıı �.

1. Calculons la superficie recouverte par la posidonie au 01/07/25:

Pour répondre à cette question, nous devons calculer:  U1 .

U1 = - 0, 02 x U 
2 + 1, 3 x U0

	 = - 0, 02 x 1 2 + 1, 3 x 1

	 = 1, 28 ha.

Ainsi, la superficie que devrait recouvrir la posidonie au 01/07/25 est de:

1, 28 hectares.
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ALGUE POSIDONIE



2. a. Démontrons que pour tout n ıı �, 1 ≤ Un ≤ Un + 1 ≤ 20:

Nous allons montrer par récurrence que:

	 " pour tout entier naturel n:  1 ≤ Un ≤ Un + 1 ≤ 20 ".

Initialisation:  1 ≤ U0 ≤ U1 ≤ 20 ?

	 Nous savons que:  U0 = 1   et   U1 = 1, 28.

	 Nous avons donc bien:  1 ≤ U0 ≤ U1 ≤ 20.

	 Donc vrai au rang " 0 ".

Hérédité: � Supposons que pour un certain entier naturel n, 1 ≤ Un ≤ Un + 1 ≤ 20  
et montrons qu’alors  1 ≤ Un + 1 ≤ Un + 2 ≤ 20.

Supposons:  1 ≤ Un ≤ Un + 1 ≤ 20, pour un entier naturel n fixé.

	 ( 1 )

Notons que:  h est strictement croissante sur [ 0 ; 20 ].

D’où:  ( 1 )   =>   h ( 1 ) ≤ h ( Un ) ≤ h ( Un + 1 ) ≤ h ( 20 )

	 =>   1, 28 ≤ Un + 1 ≤ Un + 2 ≤ 18

	 =>   1 ≤ 1, 28 ≤ Un + 1 ≤ Un + 2 ≤ 18 ≤ 20

	 =>   1 ≤ Un + 1 ≤ Un + 2 ≤ 20.

Conclusion:  Pour tout entier naturel n, 1 ≤ Un ≤ Un + 1 ≤ 20.
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2. b. Déduisons-en que la suite ( Un ) converge:

D’après la question précédente, pour tout entier n:

1 ≤ Un ≤ Un + 1 ≤ 20   <=>  
Un ≤ Un + 1

Un ≤ 20  
<=>  

( Un ) est croissante sur �

 ( Un ) est majorée par M = 20
.

Or d’après le cours, toute suite croissante et majorée est convergente.

Donc ici:  la suite ( Un ) est convergente et converge vers " L ".

2. c. Justifions que L = 15:

Comme la suite ( Un ) est convergente, elle admet une limite L telle que ff ( L ) = L.

ff ( L ) = L   <=>   - 0, 02 x L 2 + 1, 3 x L = L

	 <=>   - 0, 02 x L 2 + 0, 3 x L = 0

	 <=>   L ( - 0, 02 x L + 0, 3 ) = 0

	 <=>   - 0, 02 x L + 0, 3 = 0   car   L ≥ 1

	 cad   L = 15.

La suite ( Un ) converge donc vers:  L = 15.

3. a. Justifions que cela se produira:

Nous venons de voir que la suite ( Un ) converge vers:  L = 15 hectares.

Comme 15 hectares > 14 hectares, il existe bien une année à partir 
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de laquelle la surface recouverte par la posidonie dépassera les 14  
hectares.

3. b. Recopions et complétons l’algorithme:

Ici, il s’agit d’un algorithme de seuil classique, " n " et " u " sont initialisées  
à " 0 " et " u0 " respectivement.

Tant que le terme stocké dans la variable u restera inférieur ou égal à 14, 
alors on mettra à jour ces deux variables pour qu’elles contiennent 
respectivement l’indice suivant et le terme suivant dans la suite.

L’algorithme recopié et complété est donc: 

Baccalauréat spécialité sujet 1 A. P. M. E. P.

4. La suite u est définie par récurrence, sa fonction de récurrence étant continue (la
fonction h est un polynôme de degré 2, donc continue sur son ensemble de défi-
nition); la suite est également convergente. D’après le théorème du point fixe, on
en déduit que la limite de la suite (un) doit être une solution à l’équation h(x)= x.

Résolvons cette équation : h(x) = x ⇐⇒ −0,02x2 +1,3x = x

⇐⇒ −0,02x2 +0,3x = 0

⇐⇒ −0,02x

(

x +
0,3

−0,02

)

= 0

⇐⇒ −0,02x(x −15) = 0

⇐⇒ x = 0 ou bien x = 15

L’équation a deux solutions, 0 et 15, et parmi ces deux solutions, seule 15 est dans
l’intervalle [1 ; 20], dont on a établi qu’il contient la limite L.

La limite de la suite est donc bien L = 15.

5. a. Puisque la suite converge vers 15, tout intervalle ouvert contenant 15 doit
contenir tous les termes de la suite, à partir d’un certain rang.

L’intervalle ]14 ; +∞[ est un tel intervalle, donc il existe un rang N0 à partir
duquel les termes de la suite sont dans l’intervalle ]14 ; +∞[, et sont donc
supérieurs à 14.

Il existe donc une année à partir de laquelle la posidonie recouvrira une sur-
face dépassant les 14ha.

b. Il s’agit ici d’un algorithme de seuil classique, n et u sont initialisées à 0 et
u0 respectivement. Tant que le terme stocké dans la variable u restera in-
férieur ou égal à 14, alors on mettra à jour ces deux variables pour qu’elles
contiennent respectivement l’indice suivant et le terme suivant dans la suite.

Cela donne :

def seuil():

n=0

u=1

while u < = 14 :

n= n+1

u= -0.02*u**2 + 1.3*u

return n

Remarque : Il y a une légère ambigüité sur l’interprétation de l’expression
« dépassera les 14 hectares ». On a choisi dans ce corrigé de le comprendre
comme « devenant strictement supérieur à 14 hectares ».

Si on interprète comme « devenant supérieur ou égal à 14 hectares », alors la
quatrième ligne de l’algorithme devient : while u < 14 : Les deux ver-
sions renvoient le même résultat, de toutes façons, car aucun terme de la
suite n’est égal à 14.

L’appel seuil() renvoie ici 18, car u17 ≈ 13,8 et u18 ≈ 14,1. Il faudra donc 18
ans pour que la posidonie recouvre une surface dépassant les 14 hectares.

Partie B : étude d’un modèle continu

1. Si on a, pour tout réel positif t , g =
1

f (t )
, alors pour tout réel t positif, on a :

Métropole, Antilles, Guyane, La Réunion 9 17 juin 2025

PARTIE B

Préalable:  • ff ( 0 ) = 1   et   t ıı [ 0 ; +   [

	 • ff  ne s’annule pas sur [ 0 ; +   [
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	 • ff  est dérivable sur [ 0 ; +   [

	 • ff  est solution de ( E1 )  y ’ = 0, 02 y ( 15 - y ).

1. Montrons que " g " est solution de ( E2 ):

Ici, l’équation différentielle ( E2 ) s’écrit:  y ’ = - 0, 3 y + 0, 02 .

g est solution de ( E2 ) ssi:  g ’ = - 0, 3 x g + 0, 02

	 cad  g ’ + 0, 3 x g = 0, 02 .

Or pour tout t ı [ 0 ; +   [:  • g ( t ) = 1
f ( t )

	 • g ’ ( t ) = - f ’ ( t )
[ f ( t ) ] 2

 .

Dans ces conditions:  g ’ ( t ) + 0, 3 x g ( t ) = - f ’ ( t )
[ f ( t ) ] 2

 + 0, 3 x 1
f ( t )

	 = - f ’ ( t )
[ f ( t ) ] 2

 + 0, 3 x f ( t )
[ f ( t ) ] 2

	 = - 1
[ ff ( t ) ] 2

 x ( ff ’ ( t ) - 0, 3 ff ( t ) ) .

Or:  ff est solution de ( E1 )   cad   ff ’ ( t ) = 0, 02 ff ( t ) ( 15 - f f ( t ) )

	 ou encore  ff ’ ( t ) - 0, 3 ff ( t ) = - 0, 02 [ ff ( t ) ] 2.

D’où:  g ’ ( t ) + 0, 3 x g ( t ) = - 1
[ f ( t ) ] 2

 x ( - 0, 02 x [ f ( t ) ] 2 )

Fr
ee

m
at

hs
 : T

ou
s 

dr
oit

s 
ré

se
rv

és
5

freemaths . fr  •  Mathématiques	 BAC  •  Suites



	 = 0, 02 .

Comme g ’ + 0, 3 x g = 0, 02:  la fonction g est bien solution de ( E2 ).

2. Donnons les solutions de ( E2 ):

D’après le cours, les fonctions solutions de y ’ = a y + b ( a ıı ¨  *, b ıı ¨ * ) 

sont les fonctions de la forme:  xx    C . e a xx + - b
a

 , C ıı ¨.

• Les solutions de l’équation différentielle y ’ = - 0, 3 y sur [ 0 ; +   [ sont:

	 h1 ( t ) = C . e - 0, 3 t, C ıı ¨.

• Une solution particulière de l’équation différentielle ( E2 ) est:

	 h2 ( t ) = - 0, 02
- 0, 3

  cad  h2 ( t ) = 1
15

 .

Au total, les solutions de l’équation différentielle ( E2 ) sur [ 0 ; +   [ s’écrivent:

h ( t ) = h1 ( t ) + h2 ( t )  cad  h ( t ) = C . e - 0, 3 t + 1
15

,  C ıı ¨.

3. Déduisons-en ff ( t ) sur [ 0 ; +   [:

Étape 1:  détermination du réel " C "

D’après l’énoncé, nous savons que:  • ff  ( 0 ) = 1

	 • g ( t ) = 1
ff  ( t )

 .
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D’où:  g ( 0 ) = 1.

Dans ces conditions:  g ( 0 ) = 1   <=>   h ( 0 ) = 1

	 <=>   C . e 0 + 1
15

 = 1

	 cad   C = 14
15

 .

D’où la fonction g s’écrit:  g ( t ) = 14
15

 . e - 0, 3 t + 1
15

 .

Étape 2:  détermination de " ff  "

Comme ff ( t ) = 1
g ( t )

 , pour tout t ı [ 0 ; +   [ nous pouvons écrire:

	 f	 f ( t ) = 1
14 . e - 0, 3 t + 1

15

	 = 15
14 . e - 0, 3 t + 1

 .

Ainsi, pour tout t ıı [ 0 ; +   [:  ff ( t ) = 15
14 . e - 0, 3 t + 1

 .

4. Déterminons la limite de ff en +  :

  lim 
t g + ∞∞

ff ( t ) =   lim 
t g + ∞∞

15
14 .  e - 0, 3 t + 1

Fr
ee

m
at

hs
 : T

ou
s 

dr
oit

s 
ré

se
rv

és
7

freemaths . fr  •  Mathématiques	 BAC  •  Suites



	 =   lim 
t g + ∞∞

15
14

e 0, 3 t
 + 1

	 = 15  car    lim 
t g + ∞∞

14
e 0, 3 t

 = 0.

Ainsi:    lim 
t g + ∞∞

ff ( t ) = 15.

5. a. Résolvons l’inéquation ff ( t ) > 14:

ff ( t ) > 14   <=>   15 > 14 x ( 14 . e - 0, 3 t + 1 )

	 <=>   196 . e - 0, 3 t < 1

	 <=>   e - 0, 3 t < 1
196

	 <=>   - 0, 3 t < - ln ( 196 )

	 cad  t > ln ( 196 )
0, 3

  ou  t > 17, 6 années.

Ainsi l’inéquation admet comme solution:  t > 17, 6 années.

5. b. Interprétation:

Cela signifie qu’il faudra environ 17 ans et 7 mois pour que la posidonie 
occupe un espace strictement supérieur à 14 hectares.
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