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VARIABLES ALEATOIRES X, Y ET W

CORRECTION

I. Déterminons la loi de probabilité de X:

e Les valeurs que peut prendre la variable aléatoire (v. a) X sont:

l, 2—: 3; q': 5) o.

Ainsi, X () 'ensemble des valeurs que peut prendre la v. a. X est:

X (Q)={ I: 2':3; 4:5; 6}
Ily a donc 6 possibilités.

e Nous avons: *P(X=1)= é}

‘P(X=2)=

)

)

*P(X=3)=

)

*P(X=4)=
P(X=5)=

)

*P(X=06)=

N~ O~ i~ O~ I~
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Notons que: P(X=1)+P(X=2)+P(X=3)+P(X=4)+P (X=5) z

+P(X=6)=1

* La loi de probabilité de la v. a. X est donc:

x / 2 3 4 5 6
/ / / / / /
POX=x)\ 2 | & | ¢ | &6 | & | @

2. a Déterminons la loi de probabilité de lav.a Y = (X - 3):
* Les valeurs que peut prendre la variable aléatoire (v. a.) Y sont:

-2(1-3),-1(2-3),0(3-3),/(4-3),2(5-3),3(6-23).

Ainsi, Y (Q) l'ensemble des valeurs que peut prendre la v. a. Y est:

Y(Q)={'2'»' I)O; I:2;3}~

Ily a donc & possibilités.

J

Nous avons: *P(Y=-2)=P(X=1I)=

*P(Y=-N=P(X=2)=

I

6\|~ NI~

*P(Y=0)=P(X=3)=

l

6\|~

‘P(Y=N)=P(X=4)=

l

le

*P(Y=2)=P(X=95)=

I

6\|~
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'P(‘/=3)=P(X=6)=é.

Notons que: P(Y=-2)+P(Y=-1)+P(Y=0)+P(Y=1)+P(Y=2)
+P(Y=3)=1

* La loi de probabilité de la v. a. Y est donc:

Y -2 -1 0 ! 2 3
/ / / / / /
PO=8 5 | 6 | 6 | & | & | @

2. b. Déterminons la loi de probabilité de lav.a W = (X - 7):
e Les valeurs que peut prendre la variable aléatoire (v. a) W sont:

3 (1-7,25(2-7,16(3-7),9(4-7)*,4(5-7)*1(6-7)

Ainsi, W (Q) P'ensemble des valeurs que peut prendre la v.a. W est:

W(Q)={36:2‘5: ,6393 q’s ,}'

Ily a donc 6 possibilités.
e Nous avons: *P(W=36)=P (X= ’)=é;
P(W= Z5)=P(X=2.)=é;

‘P(W= 15)=P(X=3)=gl;
P(W=9)=P (X= 4)=é;
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)

‘P(W=4)=P(X=5)=

P(W=1)=P(X=6)=

SN~ i~

Notons que: P(W=36)+P(W=25)+P(W=16)+P (W=9)
+P(W=4)+P(W=1)=1

* La loi de probabilité de la v. a. W est donc:

W, 36 25 16 9 ¢ /
/ / / / / /
PW=w)l 2 | 6 | 6 | ¢ | 6 | &

3. a Calculons E (X):

D'aprés le cours: E (X)= ; P(X=x)xx.

Ici: E(X)=(éxI)+(éx2)+(éx3)+(éx4)+(éx5)+(éx6)

=7
2

3. b. Calculons V (X):

D'aprés le cours: V (X)= § P(X=x)xx2-[E(X)]*

lci: V(X)=(éx 11)+(éx12)+(éx31)+(éx 42)+(éx52)
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! ez P38
+(6’(6) [2. )

4. a Déduisons-en E (Y) et V (Y):

Nous allons appliquer les propriétés du cours:
CE()=E(X-3)=E(X)-3=7,

V=V (x-3)=V (=2
4. b. Déduisons-en E (W):
Comme précédemment, nous allons appliquer les propriétés du cours:
E(W)=E((X-7)*)=E(X*- /14 X+ 49)
=E (X*)- 14 E(X)+ 49
=(V(X)+(E(X)*)*- 14 E(X)+ 49

_a
"6

(*: dapres le cours, V (X) = E (X*) - (E (X))~)
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