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RESTREINDRE L’ETUDE A UN INTERVALLE

CORRECTION

I. Montrons que f est 2. - périodique:

D'aprés le cours, soient f une fonction définie sur I et T > 0 un nombre
réeltel quesix€I, alors x+TEL

[ est dite périodique de période T si: f(x+T)= f(x).
Notons quici: six€IR,alors x+ T EIR.

Ici: f(x +2T)=cos (2 (x + 2T))+ 2 sin (x + 2T)
=coS (2x + YTT) + 2 sin (x + 2.TT)
=coS(Zx + 2T + 2T) + 2 sin (x + 2T)
=coS (2x + 2T) + 2 sin (x)
= cos (2x) + 2 sin (x)
= f(x).

Ainsi, pour tout x € IR: la fonction cos (2 x) + 2 sin (x) est donc bien
périodique de période 2. .

2. f est-elle paire ? impaire ?
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D'apres le cours, une fonction f définie sur un ensemble I, symétrique par
rapport a * 0, est:

« paire ssi pour tout x€EIL: f(-x)= f(x),

- impaire ssi pour tout x€IL: f(-x)=-f(x).
Notons qu'ici: I'ensemble de définition IR est bien symétrique par rapport

a'o"
f(-x)=cos (Z (-x))+ 2 sin (-x)
=coSs (-2x) - 2 sin (x)

= coSs (2 x) - 2 sin (x).

Or: ef(x)=cos(2x)+ 2 sin(x)

o-f(x)=-cos (2x)-2 sin (x).
Donc: f (-x)# f(x) et f (-x)=-f(x).
Ainsi, pour tout x € IR: f n'est ni paire, ni impaire.

3. Déterminons lintervalle sur lequel on peut étudier le sens de variation de f:

Comme f est 2T - périodique: on peut réduire lintervalle d'étude de la
fonction a lintervalle[ - T; )

4. Calculons f’:
f est dérivable sur [ - TT; T ]

Dans ces conditions, pour tout x € [ - T; T J.
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f’(x)=-2sin(2x)+ 2 cos (x)

= - 1} sin (x) cos (x) + 2 cos (x)

=4cos(x)[i-sin(x)].
2

Ainsi, pour tout xE[-T; ) £’ (x)= 4cos(x)[é-sin(x)].

5. a Dressons le tableau de signes de f .

Nous avons le tableau de signes de f’ suivant:

L L L 5T
x T -T Ll L CLUE |
2 6 2 6
cos (x) - o0 + + 0 - -
é - sin () + + 0 - - 0 +
J’ (%) - 0 + 0 - 0 + 0 -

5. b. Déduisons-en le sens de variation de f-

Sur [ -TT; T ], nous avons: f’(x) < 0 sur

°f’(x)=>0sur
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Ainsi: -fesfdécroissw\fesur[-ﬂ;-z

fesfcro:ssam‘esur[-—-— U
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