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L’AMPOULE

CORRECTION

Partie A: Modélisation de la forme de I'ampoule

|. @ Déterminons f’:

m

lci: °f(x)=a+bsin(c+7—Tx>, avec. a=0, b=0 et c(:'[o;E

Y
*Df=[0,; 4]

Posons: f=f+f,, avec. f,(x)=a et fz(x)zbsin(c+%x).

f, est dérivable sur IR comme fonction polynéme, donc dérivable sur
lintervalle [ 0; 4 ].

f, est dérivable sur lintervalle [ 0; 4].

Par conséquent, f est dérivable sur [ 0; 4] comme somme ( f,+ f, ) de
deux fonctions dérivables sur [ 0; 4 ].

Ainsi, nous pouvons calculer f” pour tout x E[ 0; 4 ].

Pour tout x €[ 0; 4]

f’(x):%b coS (c+%x). ((sinf U(x)])=U(x)cos[ U(x)])

Au total, pour tout x €[ 0; 4] f’(x)=%rb cos <c+-%-x).
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I. b. Déterminons la valeur du réel c:
Les points B et C ont pour coordonnées respectives: B (0; 1) et C (4;3).

Comme les tangentes aux points B et C a la représentation graphique de
la fonction f sont paralléles d l'axe des abscisses, nous avons:

f’(B)=0 et f’(C)=0.

)
Or: <=>
(=0 k%bcos(c+'lT)=0

s(c)=0
<=> {CO (C) , Car: b¢0
cos(c+T)=0

( T
cos(c):cos(—)
2
<=> <
'IT
Lcos(c+'IT)=c:os(E)
( m
=7
<=> <ou .
c=-T
L T2

Comme cE[O;g],musreHendrons: c=

E

Ainsi, la valeur du réel c est: c=

e

Et nous pouvons écrire pour tout x €[ 0; 4). f(x)=a+ b sin (g + 1—;.\:)
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2. Déterminons les réels a et b:

Comme pour tout x [ 0; 4], f(x)=a+ b sin (%T+%x),nouspouvons écrire:

<=>

f(€)=3 a+bsin(E+TT)
\ 2

a+b=1 a=2

<=> => .

a-b=3 b=-1

Au total, les valeurs des réels a et b sont: a=2 et b=-1.

{f(5)=/ ra+bsin<-lz-r>=l

Il
W

Et nous pouvons écrire pour tout réel x de lintervalle [ 0; 4 J;

f(x):l-sin(’%+%x) cad: f(x):?.-cos(%rx).

Partie B: Approximation du volume de 'ampoule

I. Calculons le volume du cylindre de section le rectangle ABFG:

Nous savons que:  le volume d'un cylindre est donné par la formule TT2h,
[ étant le rayon du disque de base et h, la hauteur;

e[=1 et h=1.

Dans ces conditions, le volume du cylindre est: V_=Tr.

Au total, le volume du cylindre est: V_=Tr.
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Y
2. Calculons le volume de la demi-sphére de section le disque de diamétre [ CE ).

Nous savons que: e le volume d'une boule de ragyon T est donnée par la

formule g mrs,

o[ =3.
Dans ces conditions, le volume de la boule de rgyon = 3 est:

\"

B

=‘3’1r(3)3=361r.

")
D'oll, le volume de la demi-sphére est: V= ?B = I8T.

Au total, le volume de la demi-sphére est: V = I8TT.

3.a al. Calculons le volume du troisiéme cylindre grisé sachant que n= 5.

Ici: la hauteur h du troisiéme cylindre est: h= %’ = g;

* Soit le point M (voir graphique) dont les coordonnées sont respectivement:

ex.=4yp-8
*=5 x2.-5
oyM=O;

C
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5
* le rayon du troisieme cylindre est: = f(x,)= f (g) =2-coS (%T)

Dans ces conditions, le volume du troisiéme cylindre est:

Vo=Trh cad Vy,=Tx(2- cas(z';r)) x3

. 411'( (2.11'))
Ainsi: V= 5 2 - cos 5

3.a a2 Une valeur arrondie @ 10 de V., ?
A l'aide d'une machine a calculer, nous trouvons: V=7, 9, a 102 pres.

Ainsi, une valeur arrondie d 10> de V_, est: 7, 19 unités de volume.

3. b. Recopions et complétons l'aigorithme, sachant que n € IN*:

Dans le cas général, nous avons pour tout n € —*:

* comme hauteur: h=‘—'l;

n
e comme point M, le point de coordonnées:
+x,=dxk (kallant de 0 (n- 1)
o‘yM_—_o;
. g m
« comme rayon. = f(x,)=f ;xk =2-cos ka.

Dans ces conditions, le volume de chacun des n cylindres est:

V_=TTh cad VCn=1Tx(2.-cos(%Txk)) xd
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Ainsi: Va=¥(2 cos(k;:r)) n€ IN*.

Et l'algorithme recopié et complété s'écrit:

| V<0

2  Pour k allant de0 an- I:

3 VeV+‘*"(z-cos(
4 Fin Pour

K
n

)
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