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Enoncé 
 

Une variante de l’inégalité de Bienaymé-Tchebychev. Application à la « méthode du k-sigma ».  
 

Partie A. Une variante de l’inégalité de Bienaymé-Tchebychev et de son corollaire 
 
Soit X une variable aléatoire d’espérance , d’écart-type  et de variance 𝑉 = 𝜎2. 

Pour tout réel strictement positif k, on pose : 𝛿 = 𝑘 × 𝜎 

 

1. Démontrer que :  

𝑃(|𝑋 − 𝜇| ≥ 𝑘𝜎) ≤
1

𝑘2
 

 

2. Démontrer que  

𝑃(𝑋 ∈ [𝜇 − 𝑘𝜎, 𝜇 + 𝑘𝜎]) ≥ 1 −
1

𝑘2
 

 

Partie B. « Méthode du k-sigma » 

On considère une pièce mécanique dont la longueur nominale est ℓ. Le processus de production 
produit des pièces dont la longueur varie. La longueur d’une pièce est supposée être une variable 
aléatoire X de moyenne ℓ, et d’écart type σ. 

La pièce est déclarée « utilisable » si la longueur est comprise dans un intervalle appelé « intervalle 
de tolérance »  [ℓ − Δ ;  ℓ + Δ]. L‘entreprise a intérêt à ce que le plus grand nombre de pièces de sa 
production soient déclarées « utilisables ». Pour cela, elle a intérêt à faire en sorte que l’écart-type 
soit le plus petit possible. 

• La « méthode 3-sigma » consiste à régler le processus de production de sorte que Δ = 3𝜎. 

• La « méthode 4-sigma » consiste à régler le processus de production de sorte que Δ = 4𝜎. 

• La « méthode 6-sigma » consiste à régler le processus de production de sorte que Δ = 6𝜎. 

 

Question : Suivant la méthode utilisée par l’entreprise, minorer la probabilité qu’une pièce choisie au 
hasard soit déclarée « utilisable ». 
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https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89cart_type



