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ÉNONCÉ

19RÉCURRENCE, SYNTHÈSE

Partie A

On se propose d’étudier la fonction C définie et dérivable sur [ 1 ; +∞ [ par:

 C ( xx ) = e xx - 1 - 1
2 .

On pose:  ( xx ) = C ( xx ) - xx, pour x ı [ 1 ; +∞ [.

1. Déterminer la limite en +∞ de la fonction .

2. Déterminer le sens de variation de la fonction  sur [ 1 ; +∞ [.

3. En déduire que l’équation C ( xx ) = xx admet une unique solution .

4. Établir que 3
2 <  < 2.

Partie B

On se propose d’étudier une méthode d’approximation du nombre .

Soit g la fonction définie sur  =  32 ; 2  par: g ( xx ) = ln  xx + 1
2

  + 1.
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1. Démontrer que l’équation C ( xx ) = xx équivaut à l’équation g ( xx ) = xx pour x ı .

2. a. Justifier que la fonction g est croissante sur  et en déduire que, pour tout 
réel x appartenant à , g ( xx ) appartient à .

b. Montrer que, pour tout réel x de : 0	≤	g ’ ( 	)	≤	 12
 .

3. On admet alors que, pour tout couple de réels ( x, y ) de , on a:

  g (  ) - g ( y ) 	≤	 12   - y  .

a. Montrer que, pour tout réel x de , on a: 

  g (  ) -  	≤	 12   -   .

Soit la suite ( n ) définie pour tout entier naturel n par: 

 n + 1 = g ( n ) avec 0 = 32
 .

b. Donner une valeur arrondie à 10 - 3 près de 2 et 3.

c. Établir que pour tout entier naturel n:  n -   ≤ 1
2

n + 1

 .

d. En déduire que la suite ( n ) est convergente. Quelle est sa limite ?




