www.freemaths.fr

Maths Expertes

Terminale

Arithmeétique

493

ENONCE DE L'EXERCICE

freemaths.fr Terminale Maths Expertes



ARITHMETIQUE

On dispose de deux urnes U et V contenant chacune deux boules. Au départ, ’'urne U contient deux
boules blanches et I'urne V contient deux boules noires.

On effectue des tirages successifs dans ces urnes de la fagon suivante : chaque tirage consiste a rendre
au hasard, de maniere simultanée, une boule dans chaque urne et a la mettre dans 1’autre urne.

Pour tout entier naturel » non nul, on note X,, la variable aléatoire égale au nombre de boules blanches
que contient I'urne U a la fin du n-ieme tirage.

1) a) Traduire par une phrase la probabilité Py, —1) (X1 = 1) puis déterminer les probabilités
conditionnelles suivantes :

P(Xn:O) (Xn+1 = 1) ) P(anl) (Xn+1 = 1) et P(Xn:Q) (Xn+1 = 1) .

b) Exprimer P (X,,;; = 1) en fonctionde P (X,, =0), P(X,, =1)et P(X,, =2).

2) Pour tout entier naturel n non nul, on note R,, la matrice ligne définie par :

R,=(P(X,=

et on considere M la matrice

—N| ==
O = O (e}

0
1
4
0
On note R, la matrice ligne (0 0 1).

On admettra par la suite que, pour tout entier naturel n, R,y = R, X M.
Déterminer R; et justifier que, pour tout entier naturel n, R,, = Ry x M".

3)Onadmetque M = P x D x P~!avec :

1 2 3 1 ! 00 1 -2 1
P=-| -1 0 1|, D= ¢ ¢goleP'=1 0 -1
6
2 =31 0 0 1 1 4 1
Etablir que, pour tout entier naturel n, M™ = P x D" x P~
1 n
<_§) 0 0
On admettra que, pour tout entier naturel n, D" = 0 00
0 01
4) a) Calculer D" x P! en fonction de n.
b) Sachant que Ry P = ( % —% % ) , déterminer les coefficients de R,, en fonction de n.
5) Déterminer lim P (X, =0), lim P(X,=1)et lim P (X, =2).
n——4o00 n—+00 n—-+00

Interpréter ces résultats.

17



	Sujets 2016.pdf
	16-FM-2016-sujet
	17-AN-2016-sujet
	18-AG-2016-sujet
	19-LB-2016-sujet
	20-IND-2016-sujet




