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LE TERRAIN DE RUGBY

CORRECTION

I. Exprimons tanc. et tan[3 en fonction de x:

a tano:

D'apreés I'énoncé, tanoL = +an(E/T,\A).

or: tan(ETA)= B2 = tana =2
ET X
b.tan(3:
D'aprés I'énoncé, tan[3 = +an(E/TE).
—  EB
Or: t ETB)= —
r: tan( ) e
EA + AB 30. 6
e = b=
Au total: tano = 25 et tanf3 =30_’6.
X X

2. Montrons que la fonction tan est strictement croissante sur]o ;%[:

lci: o f(x)=tanx = Sinx.

COSXx
—|o-T|
or-J]
I

Posons: f= -, avec: f(x)=sinx et ji(x): COS X.

A

yA

J et f sont dérivables sur]o;g[
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f
Par conséquent, f est dérivable sur]o ;g[comme quotient (j_; ) de

2

2 fonctions dérivables sur]O ,;—‘[ avec: pour tout x € ]O ,;_—tlz f(x)=0.

Ainsi, nous pouvons calculer f’ pour tout x E]O ’TE‘[

COSX X coSx + Sinx x Sinx

Pour tout x E]O;g[: f(x)=

(cosx)*

(cos?x + sin*x = ) = f'(x)= ——.
cos* x

Au total: pour tout x € |0: T f(x)= _
P ‘2| "~ cos?x

De plus comme sur]O ,g[ cos*x > 0, nous pouvons dire que:

f’(x)> 0 et donc f est strictement croissante.

56x .
x4+ 765
D'apres la relation de Chasles sur les angles: ETA + ATB = ETB.

3. Montrons que tany =

Do: a+y=p = vy=p-«

Dans ces conditions: tany = tan(3 - o)

(m,,(a_b)z tana - tanb ) _ _tanB - tana
| + tana x tanb I+tan[3 x tanat
30,6 _25
X X

(%))
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_ (30,6-25)xx
~ x2+(30,6) (25)

5 0x
=> tany=— :
> ey x* + 765
: 5 6x
Au total, nous avons bien: tany = — :
v , Y x*+ 765

4. a Montrons que 'y maximal correspond G un minimum de f sur 0 ,;50]:

Y est maximal quand tano est maximale, car la fonction tan est strictement

croissante sur ]0;50]
/

. / . 5 0x xZ + 765
Donc v est maximal quand minimale cad J = :
Y auand L an~ 4765 5 6x
Ou encore: (x + 765 ) X B minimale.
X )

Cela revient a dire que:

Y est maximal quand la fonction f (x) = x + 7es est minimale.
X

4. b. Montrons qu'il existe une unique valeur de x telle que tan<y soit
maximale et déterminons cette valeur de x:

. éfape I: caleculons 1.
765  x*+ 765

X X

. Df =]0;50)

Ici: o f(x) =X+

Posons: f = ;; avec: jf(x): x*+ 765 et jg(x) =X

2

J et [f sont dérivables sur IR comme fonctions polynémes, donc dérivables
sur ]0;50]
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I
Par conséquent, f est dérivable sur ]0;50] comme quotient (?’) de

2
2 fonctions dérivables sur ]0,50], avec: pour tout x €]0,50], £ (x) = 0.

Ainsi, nous pouvons calculer f’ pour tout x €]0;50]

(Zx)x)-(x%+ 765) x (1)

x?.

= f’(x)= /-%-

Pour tout x €]0,50): f’(x)=

. Etape 2. déterminons le signe de f’.
Nous allons distinguer 3 cas, pour tout x de ]0;50]

el cas: f’(x)=0.
y ., _ 765 . \FZE
S (x)=0 ssi I-—=0, cad: x="\765.

x
e2°™ cas. f’(x)<O.
f(x)<0 ssi /-@<O, cad: x < \765.

X
3 cas. f’(x)>0.
f(x)>0 ssi I—7x;625>0, cad: x> \765.
- Etape 3. dressons le tableau de variation de f.

Nous avons le tableau de variation suivant:

x 0 \765 50
S’ — 0 +
m
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Avec: "m" correspond donc a la valeur minimale de f.

Notons que: m = f(\765) => m=%%5

=> m= 2\765.

- Etape 4. détermination de x.

Comme nous l'avons dit: -y est maximal quand (x X 765) Xz / z est minimale.
X )

Or, (x X 765) X / est minimale quand: x = \N765.

X 506
50
Et dans ce cas: tany = )
K f(\N765)

cad: tany=0, /10, a 0,0/ preés.

En résumé: - il existe une unique valeur de x par laquelle 'angle ATB est
maximum et cette valeur de x est: x = \765,

- langle ATB est alors maximum et égal a: tany =0, /0.
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