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OLYMPIADES ACADÉMIQUES  
DE  

MATHÉMATIQUES

CLASSE DE PREMIÈRE 

19 mars 2014 
Durée de lʼépreuve : 4 heures 

Le sujet est composé de 4 exercices indépendants.  

Les calculatrices de poche sont autorisées  
conformément à la règlementation en vigueur 

Les candidats de la série S doivent traiter les exercices :  
1, 2, 3S et 4S. 

Les candidats des séries autres que S doivent traiter les exercices :  
1, 2, 3A et 4A. 

Ce sujet comporte 7 pages numérotées de 1 à 7. 
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 





 



 



 



 



 











 





























EXERCICE ACADÉMIQUE 1 : cinq cercles dans un carré / BORDEAUX 2012





  2  2 

 2 















 

























 2 





 2 

 2 



 2 













 

a b c L

ab ac bc S

abc V

+ + =


+ + =
 =








 








 











 
3 2 3 2( ) ( ) 0a La Sa V a a b c a S ab bc ca abc− + − = − + + + + + − = 

 

3 2 25 7 3 0équivalente à (X-1) ( 3) 0X X X X− + − = − = 

3. Il est évident que 0 5.x≤ ≤ On définit la fonction 

[ ] 3 2

2

 sur 0;5  par ( ) 5 7 .

'( ) 3 10 7 ( 1)(3 7)

7 49
La fonction  posséde un minimum en  égal à  

3 27

49
et un maximum en 1 égal à 3. En dehors de l'intervalle ;3

27

l'équation ( ) V ne possèd

f f x x x x

f x x x x x

f

f x

= − +

= − + = − −

 
  

= e pas les 3 solutions requises.

 

 
La valeur maximale de V est donc 3, obtenue avec x=1, y=1 et z=3. 

La valeur minimale de V est égale à 
49

27
obtenue pour x=y=

7

3
et z=

1

3
 


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