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Epreuve le mercredi 15 mars 2023 (le 14 en Polynésie francaise). 4 exercices en 4 heures.

Palmares national et académiques, en individuel et par équipes mixtes (de 2, 3 ou 4),
selon cursus (technologique, général, général spécialité mathématiques).
Inscriptions auprés de vos professeurs de mathématiques jusqu’au 17 février 2023.
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Correction sur les carrés magiques

1. Le carré magique d’ordre 1

Le carré magique d’ordre 1 s’écrit

2. Pas de carré magique d’ordre 2

Supposons qu’il existe un carré magique d’ordre 2, il est composé de 4 nombres entiers a, b, ¢ et d
distincts.

al|b
c | d

a+b = a+c donc b = ¢ impossible donc il n’existe pas de carré magique d’ordre 2.

3. Les carrés magiques d’ordre 3

a) Un carré magique d’ordre 3 est composé des nombres entiers de 1 a 9.

La somme de tous ces nombres 1+2+...+9 = 45 correspond a 3 fois la somme C sur les 3 lignes donc
3C =45 ou encore la constante magique est C = 15.

b) 15 se décompose de 8 fagons différentes comme somme des entiers parmi 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9:
1+5+9 1+6+8 2+4+9 2+5+8 2+6+7 3+4+8 3+5+7
4+5+6

c) Le nombre du centre apparait dans quatre sommes du carré magique, seul le 5 répond a cette
exigence.

Un nombre en coin apparait dans trois sommes du carré magique, seuls les nombres pairs
conviennent.

d) et e) Les 8 carrés magiques d’ordre 3 sont
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4. Les cubes magiques d’ordre 3

a) Un cube magique d’ordre 3 est composé des nombres entiers de 1 a 27.



La somme de tous ces nombres 1+2+...+27 = 378 correspond a 9 fois la somme C sur les 9 lignes
donc 9C = 378 ou encore la constante magique est C = 42.

b) 9 sommes horizontales, 9 sommes verticales, 9 sommes en profondeur et 4 sommes en diagonale,
soit 31 sommes dans le cube magique d’ordre 3 donnent la constante magique 42.

c¢) Exemple de cube magique d’ordre 3.
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5. Les carrés et cubes magiques d’ordre n.
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a)nC = 1+2+...+n* = %2 donc la constante magique pour un carré magique d’ordre n est

n(n*+1)
7

3,3
b) n2C = [42+...4n’ = unz_ﬂz donc la constante magique pour un cube magique d’ordre n est

ngn3+1)
> .



