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BACCALAUREAT GENERAL

SESSION 2016

MATHEMATIQUES
Série S

Durée de I'épreuve : 4 heures
Coefficient : 7

ENSEIGNEMENT OBLIGATOIRE

Les calculatrices électroniques de poche sont isats,
conformément a la réglementation en vigueur.

Le sujet est composé de 5 exercices indépendamtsandidat doit traiter tous les exercices.

Dans chaque exercice, le candidat peut admettregsuitat précédemment donné dans le
texte pour aborder les questions suivantes, a tiondle I'indiquer clairement sur la copie.

Le candidat est invité a faire figurer sur la cofmate trace de recherche, méme incomplete
ou non fructueuse, qu’il aura développée.

Il est rappelé que la qualité de la rédaction |dat€ et la précision des raisonnements seront
prises en compte dans I'appréciation des copies.

Avant de composer, le candidat s’assurera queée camporte bien 10 pages numérotées de
1/10 a 10/10.

Le sujet comporte deux feuilles d’annexes a la pa@10 et 10/10, a remettre avec la
copie.
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EXERCICE 2 (3 points)

Commun a tous les candidats

L’objectif de cet exercice est de trouver une mééhpour construire a la regle et au compas
un pentagone régulier.

Dans le plan complexe muni d’un repére
orthonormé direc{O ;G , V), on considére le

pentagone régulieA AAAA, de centre tel
que @g =u.

On rappelle que dans le pentagone régulier
AOA1A2A3A4 ci-contre :
les cing c6tés sont de méme longueur
« lespointsA,, A, A, A etA
appartiennent au cercle
trigonométrique ;
» pour tout entiek appartenant a

{0:1:2:3 on aloA;0A,.)=2".

1. On considére les poinBd’affixe —1 etJ d’affixe '—2

Le cercle€ de centrg) et de rayon% coupe le segmerﬁBJ] en un poinkK.

CalculerBJ, puis en déduirBK.
2. a. Donner sous forme exponentielle I'affixe du pofgt Justifier brievement.

b. Démontrer queBA® =2+ 200{ 45”j

c. Un logiciel de calcul formel affiche les résultatalessous, que I'on pourra utiliser
sans justification :

r Calcul formel

cos(4*pifa)

1
© g (=vE-1)

1

« sqrt » signifie « racine carrée »
sqrt{(3-sqri(3))2)

-5 (5

En déduire, grace a ces résultats,Bfye= BK .

3. Dansle repéréo ;U ,\7) donné en annexe page 9/10, construire a la régle eompas un

pentagone régulier. N'utiliser ni le rapporteurles graduations de la regle et laisser
apparents les traits de construction.
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ANNEXE 1 a compléter et a remettre avec la copie

EXERCICE 2

=9
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EXERCICE 2 ( Tnce, ?onc'ic.he,’rg 2046)

@ Lalevlons BY et deduieons-en Pk:

'j)’apte'b l'enonce’ . 3(.29) ovec Zg-.4 |

J(23) avee z23=4.1.

E"QPC-Z. 4.

L’e'quation Q%un cercle de centre ﬂ(q)b) el ce rayon R est:

Cx-a)" + (‘j-b)z= R%.

Tci: le cenlre esk J (0)4/:_) et le rayon est = 41/.

2
D'od : B est UN cefcla d’e’quaHon: x‘+(3-3.) = ﬂ. .

Elape &:
BC-4,0) ek JCo,4/2).
or: 1'equakicl  du segment [B3] st dela ﬁ?rmﬁ-‘ Y=ax+b.(2)

Comme— B et J apparkiennent au segment [BY], Rovs avens

le systame Suivank:

= e =4
@)é?{ o=zawb -.:-o{q 2

a2 = b b= 4/2

Dou: le seoment [ B3] a pour e‘quadion: y=%oc+4.

Etape 3. Lalcul de BY.

'Bz): |Z3-23\ 2= Ba= \ﬂ_‘;‘*ﬂ'\ =2 33 = L8

(5

——

2

Au total: Ba



Etape k- Caleul de_ Bk,

Le pom\— K vdn‘ffe. Je Sﬁb*e'me:

2
= (y-2) =4 xte(gx)t=4
L= 4
'd:%L*% S—i =%3¢-
xt= 4
4:?{ 6
Y= 3_‘-94.-!-1._

x==Y5" ovu x="V5'
= 5 5
==-"V3 4 ov = v__é 4
d 10 T2 :) 4o Ta
P65 2 solhons: Ua(-VE',-TVE g ) et W(VE,VE 4
6 40 'é- J Za 2 .

Novy (ebenerons la soluhon Us car 3rth»'quemen\- Nous veyons que

le pont K q une abscisse et une ordennee. forca:m@ni ﬂe’aah‘ 5.

2
J
Autotal: « K(zx) avec: z =-TI5' +.(-'V5-'.,d.>
5 40 <)



@)pDonnons la yonne exponentielle de l'ﬂjﬁ‘xe Zy dafly.

@ . Le module de z, eot: |z| =4.
En ejfeb d aped lenone’ . Oflo = U
. les 5 cSteb ait la méme longueur.

Tone.: ORg= 0, avec 137\ =4,

Sovy Jofme exponenhielle =z setnt: Z=-4.&

® Do ktonso q\)& Dg.g‘ 2 A+2 cos <l-i'l\-/5)¢

Gﬂa} = | = -zb"'é> 59“" = ( (cos(l.\ﬁlg) . 4)21_(9‘“{"“_/&)):)
s> Bag = cos’ (H ﬁ'/s) + sin?(47)5) + 4 +Zcos('-lﬁ',g)

—> BA2 = 2+ 2co(HT/5).

Au total: 591" = 2+4 cos (%I) .

© Deduyons-en que. BRy = Bk:
Dapeb le logiciel: . cos (%ﬁ‘) -4 (-W'4>,

(4 7)) "= £ (v5-0)
or: PRy = (l-i-!. ch(ﬂéﬁ->> 4/1‘45-'739; 2 (% -’V;)A/z

2mw POy = (& (3-VF))
= an = i ("Y?_.i) )




flu "Oh:l\: &“2. = BK - ﬁ- (W—d) .

@) Constuckon o la re'gla @b av compas d’un pentagena Fe9uker:

Nous oblenons le graphique suivant.
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