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Centres Etrangers 2017 - freemaths fr
Bac - Maths - 2017 - Série S
EXERCICE 2 (4 points )

(commun a tous les candidats)

. 1 R . - = 7
L’espace est muni d’un repere orthonormé <O, 1,7,k )

On considere deux droites d; et do définies par les représentations paramétriques :

z=2+t x=—5+2t
di:{ y=3—t ,teR et y=—-1+t |t eR.

On admet que les droites d; et dy sont non coplanaires.
Le but de cet exercice est de déterminer, si elle existe, une troisieme droite A qui soit a la fois sécante
avec les deux droites d; et d, et orthogonale a ces deux droites.

1) Vérifier que le point A(2; 3 ; 0) appartient a la droite d;.

2) Donner un vecteur directeur 17{ de la droite d; et un vecteur directeur u_% de la droite d».
Les droites d; et d sont-elles paralleles ?

3) Vérifier que le vecteur 7(1 ; —2; —3) est orthogonal aux vecteurs 17{ et u_%

4) Soit P le plan passant par le point A, et dirigé par les vecteurs ujet V.
On étudie dans cette question I’intersection de la droite d; et du plan P.

a) Montrer qu’une équation cartésienne du plan P est: bx + 4y — z — 22 = 0.
b) Montrer que la droite dy coupe le plan P au point B(3; 3; 5).

5) On considére maintenant la droite A dirigée par le vecteur 7(1 ; —2; —3), et passant par le
point B(3; 3; 5).

a) Donner une représentation paramétrique de cette droite A.
b) Les droites d; et A sont-elles sécantes ? Justifier la réponse.

¢) Expliquer pourquoi la droite A répond au probleme posé.
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EXERCICE 2

[ Centres Etrangers 2017)

. Vérifions que le point A (2;3; 0) appartient a d;

Une représentation paramétrique de d, est:

x=2+t
‘y=3-+ ,fElR

z=1t
Dans ces conditions, si nous prenons la valeur particuliere + = 0, nous obtenons:

x=2
Y=3, ce qui correspond aux coordonnées du point A.
z=0

Au total: oui le point A appartient a d..
2. a Donnons un vecteur directeur de d, (i) et de d, (U, ):
D'apreés le cours, nous savons que:
* Soit A (x,,Y,,2,) un point de I'espace.
» Soit ¥ (a; b, ¢) un vecteur non nul de l'espace.

* La droite passant par A de vecteur directeur & admet pour
représentation paramétrique:
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( —
x_xA++-a

y=y,+t-b ,t€ER

—

(z=2z,+t.¢C

Dlou ici: * la droite d, passe par A (2;3; 0) et a pour vecteur directeur

* la droite d, passe par C (-5, - 1,5) et a pour vecteur directeur

2
gl 1)
0

2. b. Les droites d, et d, sont-elles paralléles ?
D'apres le cours, d, et d, sont paralléles ssi: U, et U, sont colinéaires.

Les vecteurs U, et U, sont colinéaires ssi: il existe un réel o tel que U, = o . U, .

I=2a
U=0-U <=><- /=0 ,8ystéme impossible car | # 0.
=0

Au total: les droites d, et d, ne sont pas paralléles.

3. Vérifions que V (1;- 2; - 3) est orthogonal a U, et U:
*V est orthogonal A @, car: (Ix 1)+ (-2 x(-1))+(-3x 1)=0.

*V est orthogonal A @, car: (I1x2)+(-2x 1)+ (-3x0)=0.

Au total: v est bien orthogonal aux vecteurs U, et W, .
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4. a Déterminons P'équation cartésienne du plan P:

* D'apreés le cours, 'équation cartésienne d’un plan défini par un point
A(x,;Y,;z,) et un vecteur normal 1 (a; b; c) s'écrit:

a(x-x)+b(y-y,)+c(z-2,)=0.
D'ou ici, équation cartésienne du plan P s'écrit dans un premier temps:
a(x-2)+b(y-3)+cz=0.
* A présent, nous devons déterminer les coordonnées du vecteur 7.

D'apreés le cours, un vecteur 7 (a; b; c) est normal a un plan P ssi: ce
vecteur est orthogonal a 2 vecteurs non colinéaires de ce plan.

Ici: &, etV sont 2 vecteurs non colinéaires.

Dans ces conditions, N est orthogonal A W, et V ssi:

{ﬁ-ﬁ;=0 {a-b+c=0 {a-b:-c a=-5c
: <=> - <=> - = <{b=-4c.
n.-v=20 a-2b-3c=0 a-2b=3c e

Nous pouvons prendre par exemple® comme valeur pour c: c=-1.

Danscecas: a=5, b=4 et c=-1.

*: on aurait pu prendre n'importe quelle valeur pour c, cela naurait
rien changé en ce qui concerne le résultat

Autotal, i (5;4;-1),A (2,3, 0) et Péquation cartésienne du plan P s'écrit:
5(x-2)+4(y-3)-z=0 = 5x+ 43-2-2.2.:0.
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4. b. Montrons que d, coupe le plan P au point B (3, 3, 5):

La droite d, a pour représentation paramétrique:

x=-5+21%
:-I+f ,"'E/R

z=5
Soit B (x,; Y, Z,), un point appartenant d la droite d, .
B appartient aussi au plan P ssi ses coordonnées vérifient: 5x+ 4y-z-22=0.

5x,+ 4y, -2,-22=0 <= 5(-5+2H)+ 4 (-/+1)-5-22=0 = t=4.

Dans ces conditions, les coordonnées du point B sont:

x=-5+8=3
Yy=-1+4=3.
z=5

Au total, d, coupe bien le plan P au point: B (3,3, 5).

5. a Donnons une représentation paramétrique de A:

La droite passant par B (3; 3, 5) et de vecteur directeur v (/;-2;- 3)
admet pour représentation paramétrique:

x=3+1’
g=3-2_'f" ,f’ElR
z=5-3t"

Ainsi, une représentation paramétrique de A est:

x=3+t’
g=3-2_'f" ,f’E/R
z=5-3t"
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5. b. Les droites d, et A sont-elles sécantes ?

Les droites d, et A sont sécantes ssi leur point d'intersection (s'il existe)
vérifie le systéme:

3-t=3-2+" =>

2+t=3+¢+" {.,_:2_
t=5-3¢%’

tr=1
Comme le systéme admet une solution unique, les droites d, et A sont bien
sécantes et se coupent au point: H(3+1;3-2;5-3).

Au total, le point d'intersection entre d et A est: H(4;1;2).

5. c. Expliquons pourquoi A répond au probléme posé:
Tout au long de l'exercice, nous avons vu les points suivants:
* A a comme vecteur directeur V qui est orthogonal aux droites d, et d, ;
* Les droites d, et A sont sécantes au point H;
* Le point B appartient a la droite A ainsi qu'd la droite d, .

Par conséquent: A est bien une droite qui est a la fois sécante avec les
deux droites d, et d, , et est orthogonale a ces deux droites.

freemaths fr Corrigé - Bac- Mathématiques-2.017





