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BACCALAUREAT GENERAL

SESSION 2015

MATHEMATIQUES

Série : S

DUREE DE L’EPREUVE : 4 heures. —- COEFFICIENT : 9

Ce sujet comporte 8 pages numérotées de 1 a 8.

Les calculatrices électroniques de poche sont autorisées,
conformément a la réglementation en vigueur.

Le sujet est composé de quatre exercices indépendants.
Le candidat doit traiter tous les exercices.

Dans chaque exercice, le candidat peut admettre un résultat précédemment donné dans le
texte pour aborder les questions suivantes, a condition de l'indiquer clairement sur la copie.
Le candidat est invité a faire figurer sur la copie toute trace de recherche,
méme incompléte ou non fructueuse, qu’il aura développée.

1l est rappelé que la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements
seront prises en compte dans [’appréciation des copies.
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EXERCICE 3 (4 points)

Commun 2a tous les candidats

Partie A

On appelle C I’ensemble des nombres complexes.

Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé (O ; U, ¥) on a placé un point M d’affixe z

appartenant a C, puis le point R intersection du cercle de centre O passant par M et du demi-axe
[0; W).

M

ly

Q
Y

1. Exprimer I’affixe du point R en fonction de z.
2. Soit le point M' d’affixe z' définie par

, 1 z+ |z|
z'=5 > |

Reproduire la figure sur la copie et construire le point M'.

Partie B

On définit la suite de nombres complexes (z,) par un premier terme z, appartenant a C et, pour

tout entier naturel n, par la relation de récurrence

_ Zn + |z,
Int1 = 4 -

Le but de cette partie est d’étudier si le comportement a 1’infini de la suite (|z,|) dépend du choix

de z,.
1. Que peut-on dire du comportement a I’infini de la suite (|z,|) quand z, est un nombre
réel négatif ?
2. Que peut-on dire du comportement a 1’infini de la suite (|z,|) quand z, est un nombre
réel positif ?
3. On suppose désormais que zy n’est pas un nombre réel.
a. Quelle conjecture peut-on faire sur le comportement a I’infini de la suite (|z,|) ?
b. Démontrer cette conjecture, puis conclure.
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EXERCICE 2 (fawlles —Guyane 2045)

Partre A

@ Exprimons l'q”.'xe. d0 point R enjond-ron de=x:

Dapey le graphiqua. | les ponts Met R sont srtudy sur

le méme certle. d%eZuadion: x=+y*= (rayon )*
AN, Novs pouvons 4 fficmer qua: OM= OR = Fayon.

OF comme. le pant R est sur lare des abscisses avssi,
flovo pouvonsy efrife -

Zg = lzgl (coo®+iom G)t--ng = |2¢) (coy O +iom O)

<= Zg:lle

=> ZR = |=| (lzgl:lz\carOM=OR).

Au folal, \'aﬁa‘xe, du point R est. ZR =|=).

@) Repiebenkabion graghique .

Nolons goe + . le poink d’qﬁ’rxm Z+1z) correspond av
poit T~ , milkev dU segment [ MR .
4

. le poiat M’ est alory le mrlveu du 5egmenl~[o:r].

M
Dod le graphique survant:

M/

<)




Parrie. ®

@) Detetminons e com portement o~ Vinjini de la suite (lzn\)/

qoane.'. Zo st un el shictement ne’sqt{ﬁ

Nous avons: Zn,d =2 +l20) avec: NE W €*2o€]-°°,°£~
7

NoYons que : comne. Zo €1-,0[ et zeER ) |20l = - 2o .
Ayony fecouls a une dmonsiadion Qaf frecufrenca. .

Nous allohs modlter qua_: o7 Zo€ [-m0[ , VneiN™ zq =0,

Takalisatrog.

« Z3 = Zo + | zol 2= £ = Zo ~®as ==» Zd_:O) vrar ,
" 4

[ 4 zx :OJ qu‘.o

ameE—

« £ = 24..4-\21.\ =7 Z3 = Z4 —~24
4 y

Hefe'dvle’s  Supposons que pour fauk enher naturel non vl »,)

Za =0 et monkrons qu'alorb- <nad =0,

Supposons s Zn=o@.),
@.\ =2 2+ lZal=0

—_—> 2Z04+ P
E——————

L
=2 204 =0.

=0

Coaclusion: Vn & N"" , Novs avoflS: Zg =0,

Dany cey coadrtionsy : i |zal=o0.
—74+00



Autolgl: la suile C\zo\) esk convergeike, el converge.
vefs le pointk Oc¢o),

@ Determnons e com portement o l’ii&ni de la swite lzn\)/

quafd 2o est un (el slhirctement poar&kffg

Nous avons: Zasd = 20+ \Zn) , avec . nEN et Zo &€ Jo,+00[ .
L

Notony que: comme. zo€]0,#0[ ek 20€R | |2al = Zo.
Ryons (Qcours a uhe. damonsfrqhon par recuffedea.,

wa a“m-, mon"(gr qoa, : Sy Zoé. 1OJ+<”E)V“6IN) 2 :an )

Tavalirvahon:

Viar | (eﬂ posant: zo=x>

S——

. Zo= 2 m> Zo=2X
L°

L 24z Zo4lzol s za z XX => Fi 2 X 0UZ2=do VM,
0 4 22 9t T

Helredrtel: Suposads que pour toul enker Naturel N

Za= Zo et monkons qualom : Zpyd = Zo |
zh 2“*1

Supposons: Za = 5’@7.

Q) =» Z0 +1z2a) = 2o + Zo

20 3%

== Za+lzl _ a4 Zc)
m '




Coacluaon: Vn&\‘\l) Nouy avonsS: Zp= Z_g .
20

Dany @9 conarbvons: IiM \ Za | = I'm Zo
O—7400 N=-724<0 2 n

= lim  Zo
N~-7400 20

=0,
Au total: la v re. < |zal) est convergente ek Converge_

Jers le point OCo).

@)@ @uelle conjechure 6i Zo nest pas vn el |

Nouo avone: lzal 24 |z, \ é(g_-)")zn_’\ L ... & (%)n | 2o\ .

DoG: Iim < | 9
D N->c0 |zn) < kT—;m (i‘) | 2ol -

. 0
ore tm (4=l =, con F€Tol]

Ay foral, comme |zal 70 |‘;":_17+°° | zal =0 (conjecture).

@ TDemontrons la Conjectre, et colclvons:

(\3009 (ecoufe a une deimonsiratron par Reyrrenca..

Novy allons MoOlrer que.: SvZo nést pas un re’e\/\lne\\l/
f
‘20‘ é(%) | Zzo\.

Toitialivation :

- lzel £ (ﬁ-)c' \z) ! Vrai car: |zol ¢ | zo|.

- lza] 4 (’3’,:)4 | =\ 7



|zal = \ Zo:l- |2°‘l =7 |zl = %" | Zo + 120l

= |zl £ & (1zel + Nzolt)
=> |zal éf*- ( |ZO|+-|Zol)

=> |zal £ i— B

= lz4) £ (2)" 1 =], done viai,

Helfedite’s Gupposars que povur fout entier nahurel 0, |20\$(§)qlze\

er montrono qu'alem | Zava) £ ({_)nu | zo|.

SUPPOSRD- |=zal £ (’i—)“ |zol @).

@) => 2Zn+ IZnl £ 2n+(3:)“lzo|

=» za+lzal ¢ Zn+(/;,‘_-)n EX
H Y

::"7\2_“-\-‘26\ \ < \Zn+ (i‘)nlia‘
8 "

c> \zaee| 2 £ (lzal 2 (£))=e) )
=2 \Zn-rd\ £ fl' ( (i)q | 2o | +(ﬁ')n lzal)

=7 \2(\&1\ £ (i‘)n'd \Zol.

Coanclvmon: \/né)}\]) AOouy avons: \Zn\é(&-)n\z,,\.

fotoral : « o4 \=al £ (ﬂr)“ \zol



» \im (4‘) ‘Zo =9o

N\ =7 400 J

dapeb le theordme. des gendarMes  Nous powvons
/

alofe a yemer q\)e.: \-lﬂ ‘zﬂl =0
N —24CO .

TDano ces condibions: la suite Q\zn\) est conver gefite ef
converge vers le ponr OCo),
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