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BACCALAUREAT GENERAL

SESSION 2015

MATHEMATIQUES
Série S
Candidats n’ayant pas suivi 'enseignement de
spécialité

Durée de I'épreuve : 4 heures

Coefficient : 7

Ce sujet comporte 7 pages numérotées de 1/7 a 7/7 dont deux annexes en pages 6/7 et 7/7
qui sont a rendre avec la copie.

Les calculatrices électroniques de poche sont autorisées conformément a la réglementation
en vigueur.

Le sujet est composé de 4 exercices indépendants. Le candidat doit traiter tous les exercices.
Dans chaque exercice, le candidat peut admettre un résultat précédemment donné dans le texte
pour aborder les questions suivantes, a condition de I'indiquer clairement sur la copie.

Le candidat est invité a faire figurer sur la copie toute trace de recherche, méme incomplete
ou non fructueuse, qu’il aura développée.

Il est rappelé que la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements seront
prises en compte dans ’appréciation de la copie.
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EXERCICE 2 (5 points)

Candidats n’ayant pas suivi 'enseignement de spécialité
On se place dans un repére orthonormé et, pour tout entier naturel n, on définit les points
(A,) par leurs coordonnées (x, ; y,) de la facon suivante :

Xo=-3 Xn+1=0,8x,-0,6
{ ’ et pour tout entier naturel 7 : { n+l n Vn

Yo=4 Yn+1=0,6x,+0,8y,

1. a) Déterminer les coordonnées des points Ay, A; et A».

b) Pour construire les points A, ainsi obtenus, on écrit I'algorithme suivant :

Variables :
i,X,),t:nombres réels

Initialisation :
x prend la valeur —3
y prend la valeur 4

Traitement :
Pour i allant de 0 a 20
Construire le point de coordonnées (x; y)
t prend la valeur x
x prend la valeur ..........
y prend la valeur ..........
Fin Pour

Recopier et compléter cet algorithme pour qu’il construise les points Ag a Ayp.

¢) ATlaide d’'un tableur, on a obtenu le nuage de points suivant :

A

—_ N W s &
e

7-6-5-4-3-2-1| 12 3 45 6 7 8

Identifier les points Ay, A; et A2. On les nommera sur la figure jointe en annexe
2, (arendre avec la copie).

Quel semble étre 'ensemble auquel appartiennent les points A, pour tout n en-
tier naturel ?
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2. Le but de cette question est de construire géométriquement les points A, pour tout n
entier naturel.

Dans le plan complexe, on nomme, pour tout entier naturel n, z, = x, +1iy, I'affixe du
point A,,.
a) Soit u, =|z,|. Montrer que, pour tout entier naturel n, u, = 5. Quelle interpréta-
tion géométrique peut-on faire de ce résultat?
b) On admet qu'’il existe un réel 6 tel que cosf =0, 8 et sinf =0, 6.
Montrer que, pour tout entier naturel n, €%z, = z,,1.

¢) Démontrer que, pour tout entier naturel n, z, = "% z.
/2

d) Montrer que 0 + — est un argument du nombre complexe z.
2

e) Pour tout entier naturel n, déterminer, en fonction de n et 6, un argument du
nombre complexe z,. Représenter 0 sur la figure jointe en annexe 2, (a rendre
avec la copie).

Expliquer, pour tout entier naturel n, comment construire le point A, a partir
du point A,.
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Annexe 2 (Exercice 2)

5

\]
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EXERCICE . ( Amefique du Notd 2045)

@)@ Deleiminons les coofdonmees des points Ao, R4 et Py .

Nous awofg: | Xardt = ©,8Xa -0,69n Y -3
Yard = 9,6Xn +9,84n You 4

Dans Cey Conditions:
. ﬂo (- 3)' q)

A1(0@x-2 -0,6xH ; 06x-3 +98xH4) cad Wa(-48;44)

. ﬂ:.(O,Sx—H,B ~Q6x4H4 ; 0,6x-48+9,8x4L4 )

caea Ay (-u68; -436).

autotal: Ao (-3;4), Aa(-u,8; 4u) er Aa(-4,68;-4,36).

@Complq,’ton:; l'cvlgon'\-th pour qo’.’ICooshufsQ les poinis

fe a Are:

Tral'mn":
Pour i allank e © o~ 30O

Congtvire le poiltde ccordonnees (x; 5}
E pfend la valeul x5

x plend lavaleur O,&'x--a,sxa
W prend la valesl o,6xE +98 x4

+in Pour

O Tdenhfions les ponty e, et fly .

Voif demicfe. page de ce cofrge’,



Noftons que tous ley poinkts sembent ehie. our uf cefcle_ de.

cenlte. O et de fayn R=6,

@@ Montons que , pour toul enkier naturel 0 Vg =5:

Ayony fecours d vne dmonstraticn par rezurrencg,

Tackralisalion :

. Uo=\VZol =2 Uo = |-3+Uil 2> U5 | Viai,

. U3 = |24\ 22—~ V3 = ‘-L\,%-l»d.jli\.c:.? Ui-‘:s_, Vfai.
Hefedilel:  Suppovons que pour touk entier pakure| 0 )
Un=6 et mMmontrons quiglofo: Upsi =5,

Supposons = Un=5.

’_Dang cey coadtions: Upsd = Izm_.,_\
=7 Un...j. = ’ C.O,an-qun\ £ (0,63040,830)}
4
2
2
=> Y3 :((0,810 -O,C':)ﬂ) + (o,s'afn *03830) )

=w(0n+4$= o, 64 2t +0,3€ 3‘{' -0, 36xq YN
+0,36x0> +Q6H 3;\" +©0,3€xnYyn
]
=7 Q)n-ri) = o+ 302

a/p
= Un+d = ("ﬂ"*“jﬂz)

== Un+d = ‘z“\

=2 Uﬂi’iz 6-




Conclvaon: Vn & N , fous avons : Jg = 5.

OUne interpretation 3e,'omg'h'-‘qu& est que Yovo les points R
aon\ 5ilves oul: le. méme. cefcle de centre O ekde
rayon R=5 ( Uy =5 = |zn :Oﬂn),

i®
() Montrons que , Pouf bl enbior 0, € zn = Zaa4.

. e.-ez,, = (c_oae +-‘5t06)(1n 4..'50)

(08 +0,61) (xa+iyn)

= 0,8xy +i08Yn +i9,6x0 -26Yn

=7e592o :Qaln -9, ng) +i ( 0,8Xqn +°,85n),

qu tokal: Va & W, &' za =Znas.

ins
@’De!mon?rcns que, povf tout entier patufel N Zn =@ Zn:

i®
Nous 2avofs gue: Zn+d = Z0.

amei:  (Zn) esk une suite geonetrque de faison 9 =c'S et

= ~HAHy,

de premier terme Zo
inG

Dagy e condihion, Novy Pouvony etnfe: Za=C Zo.

Ao total: Vné\“\\l) zn:e.mezo,

@ Monkiens  que S+ Wy est uh afgument de Zo.




Nous $avons que: Zoa ~3+Hi.

or, le Mmodule. de 2o eokh: i_‘:_':

Rinys , NOVL pouvons etrfe: Zo = 5(—3 +§\ .')
= 5(—0,6 +O,Bi)
=5i(0o86i x,8)
=61 (o8+26i)

= Zo=5i (c<>.9®+.°9m 8).

or, &= 5(cosl.§+€9"ﬂ;‘_—) > Biz 5e'L

W
'ang ced condikiens: zo = b e ".l-.. X (COQ 9-!—-'9:’[\9)

=2 zo = b e

Au tolgql: Zo a poul module. To=5 el pouf afgument ]}_—.\.6,

@ JDelterminony , €0 fooch‘on de n et & uh argument de Zp.

« ZQ = e.l.ﬂs . . cm—
o Zo ‘08 (F+e) |

—>Za=5¢c
. zo = Sel' (gi'e)

o z0= 5 (E2OHS).

futetal: Un alfqument de Zn esk fone —_E—-*GHL)G .



« Repasentons & suf lq fu'gvre :

VoiT demiefe page. de ca coffge’

« E XP“'CG\' rof):

Pour construite. Rppa o pqt'h'(ée Rq , il su]fit d’eﬁécl'uei‘:
Jne fotakcn Jde centre O et dangle. © elce, tout avtour

du cercle de cenhe O el de Tayon R:=b



Annexe 2 (Exercice 2)
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