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LES MATHEMATIQUES

AU BACCALAUREAT ES

SUITES NUMERIQUES, BAC ES

* Suite arithmétique

* Suite géométrique

* Calcul de U, U, et U,

* Raison et premier terme d'une suite
* Suite croissante, décroissante

* Mgjorant, minorant

* Expression de U, en fonction de n
* Suite convergente

* Théoréme des gendarmes

* Limites

* Algorithmes
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EXERCICE 3

[ Polynésie 2019 ]

I. Déterminons le pourcentage de réduction:
Soit x le pourcentage de réduction dont bénéficie Antoine.

Xesttelque: 60 €=(/-x)x(/50x0,60 €)
<=> 60=(/-%)x90

- %:l—x cad: x=- ~33,33%.

!
3
Ainsi le pourcentage de réduction proposé a Antoine est de: 33, 33%.

2. a Justifions que, pour tout entier naturel n, U . ,=0,9U + 24000
* D'apreés I'énoncé, le ¥ janvier 2017 il y a 60000 utilisateurs.

D'ou: U, = 60000 utilisateurs.

* De plus, chaque mois, on note que:
- 10 des propriétaires cessent dutiliser la machine a café,

« et, 24000 nouveaux utilisateurs débarquent.

Soient: + U, le nombre d'utilisateurs de cette machine a café " n+ 1 " mois

n+ /1

apres le 1< janvier 2017,
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« U , le nombre d'utilisateurs de cette machine a café " n " mois

apres le 1< janvier 2017 .

Pour tout entier naturel n, le nombre dutilisateurs de cette machine a
café " n+ 1" mois apreés le I janvier 2017 est égal a celui U_ diminué de
0% et augmenté de 24000 nouveaux utilisateurs.

Pour tout entier naturel n:

U, =u-10%xU+24000 cad: U ,=0,9x U +24000.
Au total, pour tout n € IN, nous avons bien: U _,=0,9x U +24000.

2. b. Montrons que la suite (V) est géométrique de raison q et de premier
terme V, que I'on précisera:

V.=U-240000 <=> V  =U_, -240000, pour tout n € IN

<=> V, =(0,9x U, +24000)- 240000 ().
Or: V.= U, - 240000 => V., =60000- 240000 = - /80000
et U =V, +240000.

Alors: (1) <=> V. =(0,9[ V. +240000]+ 24000) - 240000

=V =09V, pourtoutn€IN.

/

Par conséquent, (V) est bien une suite géométrique de raison q=0,9 et
de premier terme V = - 180000.

3. a Pour tout n € N, exprimons V_en fonction de n:

Comme V.  =0,9V ,daprés le cours nous pouvons affirmer que:
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pour tout n€ N,V =V, x(0,9)" cad: V, =- 180000 x (0, 9)".

3. b. Pour tout n € IN, montrons que U, = - 180000 x (0, 9)" + 2240000-
Nous savons que pour tout n € IN. » V_=- /80000 x (0, 9)"

» U =V +240000.
Dodi pour tout n € IN: U= - 180000 x (0, 9)" + 2.40000.

4. Déterminons le nombre de mois demandés:
Nous allons déterminer "n" € IN tel que: U > 230000.
U, > 230000 <=> - /80000 x (0, 9)" + 240000 > 230000

<=> (0,9)"< !

18

<=> n-In(0,9)<-In(/8)

-In (/18)
, car
In (0, 9)

<= N>

0,9€]0; [

=> n> 28 mois, car n est un entier naturel.

En conclusion: au bout de 2.8 mois (apreés le 1° janvier 2017), le nombre
d'utilisateurs de la machine & café dépassera pour la premiére fois 230000.

5. Que pensons-nous de cette affirmation ?
Pour répondre a cette question, nous allons calculer: lim U .

n— 40

lim U = lim - 180000 x (0, 9)" + 240000
n->40 N->+40
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&4
= 240000 utilisateurs car: lim (0,9)"=0, car: 0,9€]0;/[.
n— 40

Cela signifie, qu'au bout de n mois (" n" trés grand ), le nombre d'utilisateurs
de la machine a café se stabilisera autour de 2.40000.

Donc jamais, on dépassera 240000 utilisateurs.

Au total, cette affirmation est donc: fausse !
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