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BACCALAUREAT GENERAL
Session 2017

MATHEMATIQUES
- Série ES -

ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE

Durée de I'épreuve : 3 heures

Coefficient : 7

Les calculatrices électroniques de poche sont autorisées,
conformément a la réglementation en vigueur.

Le sujet est composé de 4 exercices indépendants. Le candidat doit traiter tous les exercices.
Dans chaque exercice, le candidat peut admettre un résultat précédemment donné dans le texte
pour aborder les questions suivantes, a condition de I’indiquer clairement sur la copie.

Le candidat est invité a faire figurer sur la copie toute trace de recherche, méme incompléte ou
non fructueuse, qu'il aura développée.

Il est rappelé que la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements entreront
pour une part importante dans I’appréciation des copies.

Avant de composer, le candidat s’assurera que le sujet comporte bien 6 pages numérotées de 1 a 6.
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Amérique du Nord 2017 - freemaths fr
Bac - Maths - 2017 - Série ES
EXERCICE 4 (6 points)

Commun a tous les candidats
Soit f une fonction définie sur I’intervalle [0,7 ; 6] ; on suppose que f est dérivable.
PARTIE A : Etude graphique

On a représente la fonction f sur le graphique ci-dessous.

A

0 \ \B‘h\__________
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N

>
6

1) La tangente au point d’abscisse 3 a la courbe représentative de f passe par les points A(3;4) et
B(4;0). Déterminer f'(3).

2) D’apreés le graphique ci-dessus, donner le tableau de signe de f’ sur I’intervalle [0,7 ; 6] .

PARTIE B : Etude théorique

On admet que la fonction f est définie par f(x) = (x? — 2x + 1)e™2**6,
1) Montrer que f'(x) = (—2x?* + 6x — 4)e™2**% ou f’ désigne la fonction dérivée de la fonction f.

2) Etudier le sens de variation de la fonction f sur I’intervalle [0,7 ; 6] et dresser le tableau de variation
de la fonction f sur I’intervalle [0,7 ; 6] . On ne demande pas de calculer les ordonnées.
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3) A I’aide d’un logiciel de calcul formel, on obtient les résultats ci-dessous qui pourront étre utilisés
sans étre démontres.

L1 | f'(x) == (—2x"2 + 6x —4) xe(—2x + 6)

> f'(x) = (—2x% + 6x — 4)e™2*+6

L2 | g(x) := Dérivée[f'(x)]

- g(x) = —16xe~25+6 4 4x2e 2X+6 | 14e-2x+6
L3 | Factoriser[g(x)]

- 2e72*¥*0(2x2 — 8x + 7)

L4 | Résoudre[g(x) = 0]

5 {x _oV2He «/§+4}

’

X
2 2

L5 | F(x) := Primitive[f (x)]

> F(x) =2 (=2x% + 2x — 1)e™2x+6
4

a) Déterminer le plus grand intervalle sur lequel la fonction f est concave.

b) La courbe représentative de la fonction f admet-elle des points d’inflexion ? Si oui, en donner
I’abscisse.

c)Onpose I = f:f(x)dx. Calculer la valeur exacte de | puis la valeur arrondie a 1071 .
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EXERCICE 4

[ Amérique du Nord 2017 ]

Partie A: Etude graphique

|. Déterminons f’ (3):

Nous savons que la tangente a la courbe Cf, au point x = 3, passe par les
points: A (3;4) et B (4;0).

Soit y = ax + b, Péquation de cette tangente.

"a=f"(3)" est le coefficient directeur et est tel que:

I~ s 0-4

Qa= <= ag=—" = a=-4

Au total, f’ (3) est tel que: f’(3)=-4

2. Donnons le tableau de signe de f’ sur l'intervalle[0,7,6):

Nous avons le tableau de signe de f’ suivant:

f’ - 0 + )] -

freemaths fr Corrigé - Bac- Mathématiques-2.017



Partie B: Etude théorique

|. Montrons que f’(x)=(-2x*+6x - 4) e2*+¢:
lci: o f(x)=(x*-2x+1)e** (uxv)

*Df=[0,7;6].

Posons: f=f xf,, avec: f (x)=x*-2x+ 1 et f, (x)=e?°

f, est dérivable sur IR comme fonction polyndme, donc dérivable sur
lintervalle [ 0,7;6].

[, est dérivable sur IR comme fonction exponentielle, donc dérivable sur
lintervalle [ 0,7;6].

Par conséquent, f est dérivable sur [ 0,7, 6] comme produit (£, x f,)
de 2 fonctions dérivables sur [ 0,7;6].

Ainsi, nous pouvons calculer f” pour tout x €[ 0,7;6].
Pour tout x €[ 0,7;6]:
P (x)=(2x-2)xe? 4 (x2-2x+ N)x(-2)xe?* (W' xv+uxv’)
= f(x)=(-2x*+6x- 4) e**+6,

Au total, pour tout x E[0,7;6]) f’(x)=(-2x*+ bx- 4) e?**°.

2. a Etudions le sens de variation de f sur[0,7;6):
Nous allons distinguer 3 cas pour tout x €[ 0,7;6].

Préalablement déterminons les solutions de 'équation. -2x* + 6x - 4 = 0.

A= 4> 0,dolt 2 solutions: -x’='€;2' = x'=12,
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-6+2 = 7’

.x))=

Dot les 3 cas:
*I<cas: f'(x)=0.
F(x)=0 ssi (-2x%>+6x-4)er+6=0
<=> (-2x>+0bx-4)=0 (pourtout x€[0,7,6]),e***°>0)

cad: x=1 ou x=2.

e 2™ cas:. f’(x)<0.
f(x)<0 ssi (-2x%*+6x-Y4)e?+<(
<=> (-2x*+6x-4)<0 (pourtout x€[0,7;6],e***¢>0)

cad: x€[0,7;/1[VU])2;6].

« 3" cas: f’(x)>0.
f’(x)>0 SSi (-2.x7‘+6x-q,) e-2x+6>0
<=> (-2x*+6x-4)>0 (pourtout x€[0,7;6],e**>0)

cad: x€]1;2[.

Au total: e f est décroissante sur[0,7;1[U]2;6],

(carsur[0,7;1JU[2;6], f'(x)<0)

o fest croissante sur [ /; 2]

(carsur[/;2]), f’(x)=0)
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2. b. Donnons le tableau de variation de f sur[0,7,6):
Comme nous l'avons déja dit: e f est décroissante sur [0,7; 1JU[2;6],

o fest croissante sur [ /; 2]

Nous pouvons donc dresser le tableau de variation suivant:

S’ - 0 + 0 -

Avec: ca=f(0,7) = a=...,
eb=f(l) = b=0,
ec=f(2) = c=e?,

ed=f(6) = d=25.

3. a Déterminons le plus grand intervalle sur lequel f est concave:
Soit [ e; f], lintervalle recherché.
lci: o f’(x)=(-2x*+ bx- 4) e?*+e

o f’(x)=9(x)=2(2x*-8x+7)e** (logiciel)
fest concave sur [ e; f] ssi: pourtout x E[e; f], f’(x)<0.

Or le signe de f*’ dépend du signe de: 2.x*-8x+7 (car e***¢ > ().
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Les racines de I'équation 2.x* - 8x + 7 = 0 sont donc:

)='\/7-+4
2

X et x’'=

= ﬁ; % (logiciel)

Dans ces conditions: f’’(x)<0 ssi 2x*-8x+7 <0,

cad: x€ "/7+4;‘/i+4.
2
Au total: fest concave sur[e;f]= 2'+4 ‘/7‘;4

3. b. Déterminons les points d'inflexion de f:

Rappelons qu’en un point d'inflexion, la dérivée seconde s'annule

et change de signe.

Or c'est le cas quand: x =
2 2

Au total, la courbe représentative de f admet 2. points d'inflexion:

(B (L2)) o (T2

3. c. Calculons Ia valeur exacte de I, puis la valeur arrondie a 10-':

5
Ici, il S\agit de calculer: I = f f(x)dx
3

5
cad: sz (xZ-2x+ 1) ezx+edy.
3

f est continue sur [ 3; 5], elle admet donc des primitives sur [ 3; 5] et par
conséquent: I existe.
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sz:f(x)dx

=[F ()],

={y (-2x%+ 2x- 1) €441 (logiciel

= I= ’3'—?/6_4 ou I=3,1 (valeur arrondie a I0').
Autotal: I= ’3'—;“3-4 (valeur exacte)

ou I=3,1 (valeur arrondie a I0"').
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