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50 DE LA DISTANCE DE*F * AU PLAN &

CORRECTION

I. Montrons que les points A, B et C définissent un plan P:
Nous savons que: A (-1,-3,2),B(3;,-2;,6)etC(!;2,-4)

Les points A, B et C définissent un plan ssi les vecteurs AB et AC ne sont
pas colinéaires.

. Xp = X [/}
Or: «AB = \yB-\yA =< I>
z.-2 4

B A

. Xc = Xa 2
'AC: yc‘,yA = 5 .
z.-2, -6

Et: —=2xx—» et _>¢2-x —
BT T IBT e

Les vecteurs AB et AC ne sont donc pas colinéaires et les points A, B et C
ne sont pas alignés.

Les points A, B et C définissent donc bien un plan nommé P.
[ B

2. a Montrons que le vecteur n | -16 |est normal au plan P
-9
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. 2
Le vecteur n est normal au plan P ssi ce vecteur est orthogonal a

2 vecteurs non colinéaires du plan P.
Le plan P admet pour vecteurs directeurs AB~ et AC .

Le vecteur n est orthogonal au plan P ssi: 0 est orthogonal & ABet & AC.

{7\’ et AB sont orthogonaux ssin . AB= 0
Or. ]

n et AC sont orthogonaux ssin . AC= 0.

Nous avons: e K.ﬁ:( Bxgd)+((-6)x1)+((-9)x4)=0

e n AC=(3x2)+((-16)x5)+((-9) x (-6)) =0

Comme n est orthogonal & AB et AC: le vecteur n est normal au plan P

2. b. Montrons qulune équation cartésienne du plan P est 13x - 16y - 9z - I7=0:

D'apreés le cours, une équation cartésienne d'un plan défini par un point
A(x,,Y,,z,) et un vecteur normal u (a;b;c)sécrit:

a(x-x,)+b(y-y,)+c(z-2,)=0

13
Or ici: * un vecteur normal est n = <— 16>
-9

/
« le point C € P, avec C=<2.>.
‘4

Ainsi, nous pouvons écrire: a(x-x.)+b(Yy-y )+c(z-2.)=0

<=> Bx(x-1)-lox(y-2)-9x(z-(-4))=0
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cad 3x-13-loy+32-92-36=0.

Une équation cartésienne du plan P est donc: 13x - 16y -9z - I7 = 0.

3. Donnons une représentation paramétrique de la droite D:
D'apres le cours, nous savons que:
* Soit A (x,,Y,, 2, ) un point de I'espace.
» Soit u (a; b; c) un vecteur non nul de Pespace.

« La droite passant par A de vecteur directeur u admet
pour représentation paramétrique:

(x=x,+t.a

{y:yﬁf.b y1EIR

\z=2,+t.c
Ici: o la droite D passe par le point F ( 15;-16,;-8),

I3
« un vecteur directeur U de la drote Dest: & =n = <- 16>.
-9
D'ol une représentation paramétrique de la droite D passant par le point F et
(x=15+13xt

de vecteur directeur U ( I3; - 16: -9 ) S'écrit: <y= -lo+(-l6)xt ,t€EIR
z=-8+(-9)xt

Une représentation paramétrique de la droite D est donc:
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(x= 15+ 13t
{Y=-16-16t ,tER
z=-8-9t

4. Montrons que le point E a pour coordonnées (2;0; ! ):
Le point E est le point d'intersection de la droite D et du plan P d’équation:

Bx-l6y-9z-17=0.
Les coordonnées du point E vérifient donc le systéme:

(x,= 15+ Bt (1)

yE=-I6- let (2)

e

z.=-8-9t (3)

‘\Bx_- 16Y.-92.-17=0 (4)

A Paide des équations (1), (2) et (3), nous pouvons écrire:

(4) <=> Bx_-16Y.-92.-17=0
<=> Bx(b+1B3t)-lox(-l6-lot)-9x(-8-9t)-17=0
<=> 500 xt+5060=0

cad t=-1

Les coordonnées du point E sont donc bien: *x.= 15+ 13x(-)=2
‘Ye=-l6-16x(-1)=0

'ZE=-8-9X(-I)= l.
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5. Déterminons la valeur exacte de la distance du point F au plan P:

E est le point dintersection de la droite D et du plan P.

I5
La distance de F au plan P est donc égale a la distance du point F <- 16>

2- '8
au point E\ 0 | cad: FE

/

FE=V(2-5Y+(0-(-16))*+(1-(-8) )

=V 132 + 16> + 9*
= v506.

La valeur exacte de Ia distance du point F au plan P est donc: V506.

6. Déterminons les coordonnées des points de la droite D dont la distance
au plan P est égale a 50% de FE:

Il existe deux points qui répondent a la question:
* le point X (x,,Y,,2,)tel que E_)(f: % EF
* le point X, (x,,Y,,2,) tel que E_X;=- % EF.

Détermination des coordonnées du point X,

f x,-2_ | 5-2
EX =—FEF <= [y-0 |==| -/6-0
z z,- 1 2\ -8-1
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\Z, = -3,5

Détermination des coordonnées du point X,:

— | — x2'2- |
B =5 BF = (%0 )=-5
-

(x,-2=-6,5
<=> <y7_=8
z,-1=4,5

(x,=-4,5

cad <\yz=8
z,=5,5

15 -2
-l6-0
-8-1

Les coordonnées des points recherchés sont donc:

X (8,5,-8,-3,5)et X, (-4,5,8,5,5)

freemaths fr + Mathématiques

BAC - Géométrie dans I'espace



