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LE PROJET ARCHITECTURAL

CORRECTION

I. a. Donnons les coordonnées des points H, M et N:

Ici, nous sommes en présence d'un repére orthonormé (A; i , j , k) avec:

- |

Et nous avons: * AH = AD + AE

=2.T+2.?

=(0,2,2),

— 3 — | —
e AM =— AB +— AE
27

—_ I —_
=%x(2.i HZX(Z'k)
=3.T+l_<>

°m=m+m
— — I—>
=[3.i+k — AD
[3.i+ ]+[2_ ]
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=[3.T’+R’]+[Elx(2..]')]

=3.i_'+J + Kk

Ainsi les coordonnées des points H, M et N sont:

(Eb(2)(3)

I. b. Déterminons une représentation paramétrique de la droite (HM):
D'apres le cours, nous savons que:
* Soit A (x,,Y,,2,) un point de 'espace.
» Soit u ( a; b; ¢ ) un vecteur non nul de Pespace.

* La droite passant par A de vecteur directeur u admet
pour représentation paramétrique:

)
x=xA-|-f.a

—

y=y,+tb ,t€ER

Ici: ¢ la droite (HM) passe par le point H(0;2,;2)

« un vecteur directeur U de la droite (HM) est:

N X, - X, 3
u=H_IW= Yn-Y, |= -2 |
z,-1, -1
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Dot une représentation paramétrique de la droite ( HM ) passant par le
point H et de vecteur directeur u (3 -2 -1) Sécrit:

(x=0+3xt

—

Yy=2+(-2)xt ,t€IR
z=2+(-/)xt

Une représentation paramétrique de la droite (HM) est donc:

(x =3t

I

Yy=2-2t ,t€ERR
\z=2'+

2. Montrons que les coordonnées du point P sont (2.' z 4 ):

'3'3
Le point P est le point d'intersection entre la droite (HM) et le plan ( BCF ).
2 2 2
Les coordonnées des points B,C et Fsont: B| 0 |,C| 2 |etF( O |
0 0 2

Le plan ( BCF ) est paralléle au plan yAz et a pour équation: x= 2.

Or une représentation paramétrique de la droite (HM) est:

(x=3%+ ()

—

y=2-2+ tER
\z=2-°"'

Dans ces conditions: (1) <=> 2=3t%+ cad f:%.
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Dol: <\VP=Z'ZX(%)=

Ainsi les coordonnées du point P sont bien: ( 2, %; g )
3.a Calculons PM. PN

Rappelons que les coordonnées des points P, M et N sont:

P(Z'z i),M(3;O;I)e+N(3; l,1).

3-2 !

Vs o 2 _z
D'ou PM = 0-3 = 3
) 4 4

3 3

3-2 !

. 2 /

PN = ,-3 = 3
4 L

3 3

Dans ces conditions:

P = s ((-5)03 )+ ((5)x(3)

8
9
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8

Le produit scalaire PM. PN est donc égal a: TR

3. b. Calculons la distance PM:

Nous savons que: PM =| -

W <~W|N =

2 / 2
La distance PM est donc égale a PM= J 1> + (—% ) + (—— )

3
_J, 4.1
= +9+9
_v
3
La distance PM est donc. PM= @

3. c. Le toit pourra-t-il étre construit ?

Nous savons que: PM= @ et PN= ﬂ

3

O
Le toit peut étre construit que si langle MPN ne dépasse pas 55°.

T
Pour répondre a cette question, nous allons déterminer angle MPN noté @
et le comparer a 55°

PM . PN
L’angle © est tel que: cos (0) = : cours
ang q (0) SM BN ( )

8
<=> COS(O)=\//T\/W
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cad 0 =55°

Comme 50° < 55°.  OUl, le toit pourra étre construit.

4. Justifions que les droites (HM) et (EN) sont sécantes et déterminons leur
point d'intersection:
Les droites (EH) et (MN) sont paralléles donc les droites (HM) et (EN) sont
coplanaires et non paralléles: elles sont donc sécantes.

Graphiquement le point d'intersection entre les droites (HM) et (EN) est

wp (224
Iepom+P<2.,3,3 .
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Montrons le mathématiquement |

Nous savons que: ¢ une représentation paramétrique de la droite (HM) est

(x =3t

—

y=2-2¢ tER,
\z=2'+

* une représentation paramétrique de la droite (EN) est
(x =3¢

(y=t'"  ,FeR

z=2-¥

Le point dintersection entre les droites (HM) et (EN) vérifie donc le systéme:

(3+=3¢ (=¥ (
{2-202p o {2202t caa 1wl
\2-'+=2-"P gZ'f=2'+ L

Le point d'intersection entre les droites (HM) et (EN) a donc pour

r

=2

!
(¥

X X

W[

coordonnées: < = %

<
Il
L CY )

W[

2 4
-3

z
\

Cela confirme qu'il s'agit bien du point P ( 2, %; % )
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