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LE PRISME DROIT ABFEDCGH

CORRECTION

I. Donnons les coordonnées des points I et J:

* Le point I correspond au milieu du segment [ EF }

Or: +AE =8 k, et donc le point E a pour coordonnées (0;0; 8) dans le
repére orthonormé ( A; i,j,K);

« AF = AB + BF

| —

+— AE

2|

2
4.i+4. k.
Donc le point F a pour coordonnées ( 4,0, 4 ) dans le repére
orthonormé (A;i,j, K ).

Dans ces conditions:

X+ X, 0+ 4
X 2 2 2
I= yI — \yE+\yF — Ozo =<0>
Z z 6
I zZ.+2 8+ 4
yA 2
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* Le point J correspond au milieu du segment [ AE }

0
Or: « E a pour coordonnées < 0> dans le repére orthonormé (A; i ,j, k );
8
0 — . —
* A a pour coordonnées| O |dans le repére orthonormé (A;i,j, k )
0
Dans ces conditions:
X, +x, 0+0
2
X, z 0
Ya+Ye 0+0
J = yJ = = =( 0 .
z z 2 4
J z,+2, 8+0
2 2

2 0
Au total, les coordonnées des points I et J sont: I<O>e+J<O>.
6 4

2. a Montrons que le vecteur n est normal au plan ( IGJ ).

-1
Le vecteur n < / > est normal au plan ( IGJ ) ssi ce vecteur est orthogonal
/
a 2 vecteurs non colinéaires du plan (IGJ )
Les vecteurs IG et GJ ne sont pas proportionnels et ne sont donc pas

colinéaires.

Les points |, G et J ne sont pas alignés et définissent donc le plan ( IGJ ).
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. . 3
Par conséquent, le plan ( IGJ ) admet pour vecteurs directeurs IG et GJ.

En effet : « AG =AB + AD + BF
— —> , —_—
=4 i J +—=—.AE
4.i +4.) 2
4.7 +4.j +4.k (AE =8.k )

)

« les deux vecteurs directeurs non colinéaires du plan (IGJ ) ont
pour coordonnées:

Xg = X; 4-2 2
G —_— 4'0 = q'

! 4-6 -2
Z. -2

—

&

I
<
<

. X6 =X, 4-0 4
.GJ= ‘yG-\yJ = 4'0 - 4 .
z, -2, 4-4 0

n et IG sont orthogonaux ssi n.IG=0

Bt \—- — -
n et GJ sont orthogonaux ssin.GJ =0.

Nous avons:. -K.ﬁ:(-l)x2+lx 4+ 1x(-2)=0

en.Gl=(-Nx4+/x4+/x0=0.

Comme n est bien orthogonal d IG et a GJ: le vecteur n et normal au
plan (IGJ)
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2. b. Déterminons une équation cartésienne du plan ( IGJ ):

D'apreés le cours, une équation cartésienne d'un plan défini par un point
A(x,;Y,.;2,) et un vecteur normal n (a;b; c) Sécrit:

a(x-x)+b(y-y,)+c(z-2,)=0.

-1
Or icii * un vecteur normal est n = < / >
/

[/
« le point G € (IGJ), avec G=<4>.
[/

Ainsi, nous pouvons écrire: a(x-xz)+b(Y-Y,)+c(z-2,)=0
<=> (-Nx(x-4)+Ix(y-4)+/x(z-4)=0

cad -x+Yy+z2-4=0.
Une équation cartésienne du plan (IGJ)est donc: -x+Yy+2-4=0.
3. Déterminons une représentation paramétrique de la droite (d):

La droite (d) est perpendiculaire au plan ( IGJ ) et passe par le point H.

Les coordonnées du point Hsont: (0, 4, 8).

En effet: AH = AD + DH
=AT§+E

=4J -I-SR>
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)

D'aprés le cours, nous savons que:
* Soit A (x,,Y,, 2, ) un point de I'espace.
» Soit u ( a; b; ¢ ) un vecteur non nul de Pespace.

» La droite passant par A de vecteur directeur u admet
pour représentation paramétrique:

)
x=xA++.a

——

y=y,+tb ,t€ER

(Z= zA++.c

Ici:  la droite (d) passe par le point H(0; 4, 8)

e un vecteur directeur u de la droite (d) est:

-1
u=n=|(1|
/
D'ou une représentation paramétrique de la droite (d) passant par le point

H et de vecteur directeur U (-1; I; 1) S'écrit:

(x=0+(-N)xt

—

y=4+1I1xt t€IR

z=8+Ixt

Une représentation paramétrique de la droite (d) est donc:
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(x=-t

{y=4+t t€ER

z=8+1t

. . 8 4 Io
4. Montrons que les coordonnées du pomesonf(;;;;;):

Le point L correspond au projeté orthogonal du point H sur le plan (IGJ).
Le point L est donc le point d'intersection entre la droite (d) et le plan (IGJ )
Les coordonnées du point L vérifient donc le systeme:

'x,_ =-t (/)

y=4+1t (2)
z=8+t (3)

N

Xty +z-4=0 (4)

A laide des équations (1), (2) et (3), nous pouvons écrire:

(#) <=> -x, 4y, +2,-4=0 <=> -(-H+(4+1)+(8+1)-4=0

<=> 3t+8=0
8
Cad"'—'g-
p . 8
Les coordonnees du point L sont donc: * x, = 3
ey =4
Y. 3
lo
.2L=?.
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5. Calculons Ia distance du point H au plan ( IGJ ).

Calculer la distance du point H au plan ( IGJ ) revient a déterminer la
distance HL car L est le projeté orthogonal du point H sur le plan (IGJ )

0
Or: H( 4 |etL
8

Dou: HL:‘/(xL-xH ) + (\yL-wa )Z+(ZL- Z, )

(G- G-+ ()

W|§ Ve V|

_J64+64+64
Y9 "9 9
_8V3
3

La distance du point H au plan (IGJ)est: HL= g

6. Montrons que le triangle IGJ est rectangle en I:

Le triangle IGJ est rectangle en I ssi: GJ* = IG* + IJ*

ool

Dans ces conditions: * GJ*=(0-4)*+(0-4)*+(4-4)*=32
cIG =(4-2)+(4-0)*+(4-6)*=24
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« I =(0-2)+(0-0)*+(4-6)*=8

Comme GJ* = IG* + 1J?, le triangle (IGJ) est: rectangle en I.

7. Déduisons-en le volume du tétraédre IGJH:
Ici, nous devons déterminer le volume du tétraédre IGJH

Notons que le tétraédre IGJH a pour hauteur HL et pour base le triangle
rectangle en I, IGJ.

Or, daprés la question précédente: « IG=V24 =2V6
e IU= V8 = 2 V2.

L'aire du triangle IGJ est donc égale a:

IG;(IJ =(2@);(2ﬁ)=46.

Le volume du tétraédre IGJH est donc:

( Aire base triangle IGJ) x ( Hauteur tétraedre IGJ)

3

_ (Aire base triangle IGJ) x HL
- 3

yV3 x 8 V3
_ 3

3
=32
3

Le volume du tétraeédre IGJH est donc: V = %
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