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23F722

f(x)= In(e**-e*+ 1)

CORRECTION

PARTIE A

lcii eg(x)=e*-e*+1 (U)

|. Déterminons lim g (x).
X—>=00

. @9 =IR

lim g(x)= lim e*>-e*+ |
X>-000 X>>=-0

Or d'aprés le cours: « lim e*>=0
X—>-©

e m e*=0.
X—>>=-00

Dans ces conditions: lim g(x)=0-0+1/=0.

X—>-0

2. Déterminons lim g (x):
X400

/ /
En +, la fonction g peut S'écrire: g (x) = e** x [ l-—+—|
ex e X
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/ /
Dolt: lim g (x)= lim erx[,__+_ ,
X—>4© X400 e e*x

/
Or d'apres le cours:  lim —=0
x> +400€"

/
e m —=0
x - +00€™

e |im e*=4+ow.
X = 400

Dans ces conditions: lim g (x)=+4+0x[/-0+0)=+ow.
X400

3. Montrons que g’ (x) = e*(2.e* - 1), pour tout x € IR:

La fonction g (x) = e** - e* + | est dérivable sur IR comme somme de
fonctions dérivables sur IR.

Ainsi, nous pouvons calculer g’ pour tout x € IR.
Pour tout x € IR: g’ (x)=2e>*-e* (u’)

=e*(2ex- 1)
Ainsi, pour tout x € IR: g' (x)=e*(2e*- ).
4. a Etudions le sens de variations de la fonction g sur IR:
Distinguons deux cas pour tout x € IR.

I cas: g (x)<0.

g9'(x)<0 <= e*(2e*-1)<0
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<=> 2e*-1<0 car: e*>0,pour tout x € IR

<=> e*<—

2

cad xsln(é) ou x<-In(2) ou x€]-0;-In(2)]
2¢cas: g'(x)=0.
9'(x)>0 <= e*(2ex-1)>20

<=> 2e*-1/20 car. e*>0,pour tout x € IR

/
<= e*r=>—

2
cad x%lné ou x=-In(2) ou xE[-In(2);+oo .
Ainsi: « g est décroissante sur]-o;- In (2)),

* g est croissante sur [ -In (2); 4+ [.

4. b. Dressons le tableau de variations de g sur IR:

Le tableau de variations de la fonction g sur IR est:

x -0 -in(2) +0
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Avec. ca=
eb=g(-In (2)):% ( minimum de g sur IR )

e C=+4+®

5. Déduisons-en le signe de la fonction g sur IR:

Le minimum de g sur IR a pour ordonnée: g (-In(2))= % >0.

Par conséquent, nous pouvons affirmer que les valeurs de g sont toutes
strictement positives et donc: g (x) > 0, pour tout x € IR.

‘8 6. Comment on pourrait établir le résuttat précédent en posant X = e* ?
‘®  En posant X = e*, nous avons: g (x)= X*- X+ I, pour tout x € IR.
(7]

+=

§  Soit Péquation: X>-X+1=0. (aX*+bX+c=0)

3

'T A=b1-4ac

£

§ =(-N)*-4x(Nx())

(58

. =-3<0.

Comme A < 0, 'équation Nadmet aucune solution dans IR et donc:

g(x)>0surlR cara=1>0.

PARTIEB
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I. Justifions que f est bien définie sur IR:
lci: *f(x)=In(e**-e*+1) (In(U))

« Df=7?

Nous remarquons que: f(x)=In[g(x)]
La fonction f est définie ssi: g (x)> 0.

Or nous avons vu que: pour tout x € IR, g (x) > 0.

Donc: fest bien définie sur IR.

2. Justifions que f* (x) = 9 ((x)), pour tout x € IR:
g(x

Comme déja indiqué: f(x)= In (g (x)), pour tout x € IR.

9’ (x)-

Donc pour tout x €EIR: f’ (x)= 9 ()

( formule de cours )

3. Déterminons une équation de la tangente ab fau point A (0, £(0)):
L’équation de la tangente a 4 f au point A (0; f(0)) S'écrit:

y=f(x)x(x-x,)+f(x,)
cad: Yy=1"'(0)x(x-0)+£(0)

Orici: o f(x)=In(e** -e*+ 1), pour tout x € IR,

g (x) e*(2e*-1)
g(x) (e*™-ex+1)

o f'(x)= , pour tout x € IR,
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*f(0)=0,

£ (0)=1

Dans ces conditions: Y= 1x(x-0)+0

cad: Yy=x.
L’équation de la tangente & &£ au point A (0; 0) est donc: y=x

4. Montrons que f est croissante sur [ - In (2); 4o [:
Nous savons que pour tout x € IR: *e*>0
*g(x)>0,daprés PARTIE A

e (2e*-1)
g (x)

Dans ces conditions, le signe de f’ (x) = dépend uniquement du

signe de 2.e* - |.

Distinguons deux cas pour tout x € IR.
I cas: f'(x)<0.

f1(x)<0 <= 2e*-1<0 cadssi x<-In(2) ou x€]-;-In(2)]

2¢cas: f'(x)=0.

f'(x)>0 <=> 2e*-1>20 cadssi x=-In(2) ou xE[-In(2),+o[.

Ainsi: f est bien croissante sur [ - In (2); + [ et méme strictement
croissante sur]-In(2), +oo [.

5. a Montrons que 'équation f (x) = 2. admet une unique solution ot sur
lintervalle] - In (2); +oo [:
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Nous allons appliquer le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires
pour répondre a cette question

D'apreés le corollaire du TVI: Soit f une fonction continue et strictement
monotone sur I =[a;bJouI=]a;b[(a<b) Pour tout réel k compris
entre f (a) et £ (b), 'équation f (x) = k admet une unique solution dans I.

Ici: « f est continue et définie sur IR, donc sur]- In(2); + [,

«"k=2"est compris entre: f(-/n(Z))='ﬂ(%)<7-

et: lm f(x)=+0>2,

X4

* f est strictement croissante sur]-In (2); 4+ [.

Ainsi, d'apreés le corollaire du TVI, Péquation f (x) = 2 ( k = 2 ) admet bien
une unique solution oL appartenant aJ- In (2); +%

5. b. Donnons un encadrement a 102 prés de o:

A Paide d'une calculatrice, nous trouvons comme encadrement a 10-> prés
pouro. |, 12<o< |, 13
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