www.freemaths.fr

BACCALAUREAT
MATHEMATIQUES

SUJET 2 y

CORRIGE 1
EXERCICE =

2023

freemaths.fr Bac Speécialité Maths Terminale Générale



pd

P4

reserves

Freemaths : Tous droits

23G721

DEUX CUBES

CORRECTION

p by P \ ’
|. Montrons que le volume du tétraedre FIGB est egal a 7

Dans le repére orthonormé ( A; A_B: ﬁ, AE ), nous avons:

(o (e e ol )2

De plus, comme ABCDEFGH et BKLCFJMG sont des cubes:
FG=BF=EH=AD=1
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Nous allons prendre comme base le triangle rectangle isocéle BFG et
comme hauteur du tétraédre [ FI )

BFXxBG _Ix!_ I
2 2 2

o L'aire du triangle BFG est: ft=

/
e La hauteur [ FI ] du tétraédre est égale a: FI = — EF.

2
. xF-xE I‘O I
Or: EF=| Y-Y |=( 0-0 |=( 0 ).
-7 -1 0

Dot EF=V/I*+0%+0% = |,

/ /
Par conséquent, la hauteur du tétraedre [ FI ] est: 2 X1= 7

Dans ces conditions, le volume du tétraédre FIGB est-

/
'/ x aire d'une base x hauteur correspondante

=3
_ Ll
—372%2

Le volume du tétraédre FIGB est bien égal a: —.

2. Déterminons les coordonnées du point I:

Le point I est le milieu de [ EF }

xF + xE
X, z 1
Do: I=|y, |= i ;:yE = %) .
= z.+12, /
2

2
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Les coordonnées du point I sont donc: ( %; 0,! )

3. Montrons que le vecteur DJ ( David Guetta ) est un vecteur normal au
plan (BIG):

Le vecteur DJ est normal au plan ( BIG ) ssi ce vecteur est orthogonal a

deux vecteurs non colinéaires du plan ( BIG ).

Les points B, I et G ne sont pas alignés car les vecteurs Ef =

ne sont pas proportionnels.

Par conséquent, le plan ( BIG ) admet pour vecteurs directeurs BI et (e
qui sont non colinéaires.

BI et IG définissent ainsi le plan ( BIG)

{ DJ et EfsomL orthogonaux Ssi DJ. Ef =0
Or:

DJ et 1G sont orthogonaux ssi DJ. I_é =0.

. Xy~ %p 2-0 2
Nous avons: * DJ = \(/J-HD = 0-1 |=[ -1/
Z,- %, /-0 /

'EJ.E’F=(ZX<-E’>>+((-/)XO)+(/xI)=O
-E}'.I_G’=(2x(z’))+(<-nx/)+(/x0)=o.
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—>

g N\~ \ = i
Comme DJ est orthogonal a BI et a IG : le vecteur DJ est normal au
plan ( BIG).
4. Montrons qu'une équation cartésienne du plan (BIG)est 2x-y+2-2=0:

D'apreés le cours, une équation cartésienne d'un plan défini par un point
A(x,;Y.;2,) et un vecteur normal n (a;b; c) 'écrit:

a(x-x)+b(y-y,)+c(z-2,)=0.

2
Or ici: * un vecteur normal est n = DJ = <-I
/

/
« le point I € (BIG), avec I = Z‘
/

Ainsi, nous pouvons écrire: a(x-x;)+b(Yy-y, )+c(z-2,)=0
/
<=> Zx(x-z)-Ix(,y-O)+Ix(z-I)=O

<=> 2x-/-Y+z-1=0

cad 2x-Y+z-2=0.

Une équation cartésienne du plan ( BIG ) est donc bien: 2x-y+z-2=0.

5. Déterminons une représentation paramétrique de la droite (d).

La droite (d) est orthogonale au plan ( BIG ) et passe par le point F.
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D'apres le cours, nous savons que:
* Soit A (x,,Y,, 2, ) un point de I'espace.
» Soit u (a; b; c) un vecteur non nul de Pespace.

* La droite passant par A de vecteur directeur u admet
pour représentation paramétrique:

(x=x,+t.a

{y:yA-rf.b ,1EIR

\z=2,+t.c

Ici: « la droite (d) passe par le point F ( 1,0, 1) )

* un vecteur directeur a de la droite (d) est: U =DJ = -1
!

Dot une représentation paramétrique de la droite (d) passant par le point F
et de vecteur directeur DJ (2;-1; 1) Sécrit

(x=1+2xt

—

y=0+(-Nxt ,+t€ER

\z=/+1Ixt
Une représentation paramétrique de la droite (d) est:

(x=1+2%

{y=-t ,tER

\z=1/+t
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6. a Montrons que les coordonnées du point L sont ( %; é; % ):

Le point L est le point d'intersection entre la droite (d) et le plan ( BIG ).

Les coordonnées du point L vérifient donc le systeme:

(x,=1+2t ()

y=-t (2)

< =1+t (3)

(2x -Y,+2,-2=0 (4)

A laide des équations (1), (2) et (3), nous pouvons écrire:

() <> 2x,-y, +2,-2=0 <=> 2x(/+2t)-(-1)+(1+t)-2=0

<> bt+ /=0
/
Cﬂdf—-z-
. . 2 2
Les coordonnees du point L sont donc: -xL=I-Z=3
/ /
=57
/I 5
°ZL=,'Z=Z

6. b. Calculons Ia longueur FL: /\ A ne pas confondre avec la Tour |

FL=V(x -x. )+ (Y, -Y. V" +(z,-2. )
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La longueur FL est donc égale a: 3

6. c. Déduisons-en l'aire du triangle IGB:

(7]
0
8 Nous avons: V —i[R(BIG)xFL]
R : =
c FICB 3
?§
o /
g SN VFIGB=3[R(IGB)xFL]
e
X
£ poa f(IGB)= FIGB
FL
3xL
L'aire du triangle IGB est donc: £ (IGB)= 2 _—_‘/f.
6
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