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Questionnaire a Choix Multiple

|. ABC est un triangle. . .
a3 iy 3 3

Les points A, B et C ont pour coordonnées: A| 2 |;B| 6 |etC| 0
5 3 9

Et: «AB=V4#* +4*+(-2)* =6

cAC=VY4* +(-2)*+ 4> =6

eBC=V0*+(-6)*+6* =672

Nous savons que:
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« le triangle ABC est isocéle en A ssi ses deux cotés AB et AC sont
de méme longueur cad ssi AB = AC,

* le triangle ABC est rectangle en A ssi BC* = AB* + AC*

Orici. * AB=AC =6, donc triangle isocéle en A

*BC*=(6V2 =72 et AB2+AC?=236+36=72,donc
triangle rectangle en A

Ainsi le triangle ABC est: isocéle rectangle en A

2. Une équation cartésienne du plan ( BCD ) est ...

3 3 8
Les points B, C et D ont pour coordonnées: B < 6 |,C < 0 |etD <-3
3 9 -8

Les points B, C et D ne sont pas alignés; ils définissent donc bien le plan ( BCD ).
Une équation cartésienne du plan (BCD ) est: 4x+Yy+z-21=0.
En effet, les points B, C et D vérifient bien cette équation cartésienne:

* B vérifie bien" 4x +y+z-2/=0" car 4x3+6+3-2/1=0

o C vérifie bien" 4x +y+z2-2/1=0" car 4x3+0+9-2/=0

o D vérifie bien" 4x+Yy+z2-2/1=0" car 4 x8+(-3)+(-8)-2/=0.

Comme il n'existe qu'un plan contenant trois points distincts non alignés,
une équation cartésienne du plan (BCD ) est: 4x+y+2-21=0.

3. Le point H a pour coordonnées. ..
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Le plan ( ABC ) a pour équation cartésienne: x-2Yy-2z+ I5=0.

H est le projeté orthogonal du point D sur le plan ( ABC ).

Etape I: détermination d'une représentation paramétrique de la droite (d)

/
Un vecteur normal au plan (ABC ) est: n = -2 |

-2
Soit (d) la droite perpendiculaire au plan ( ABC ) qui passe par le point D.
D'apreés le cours, nous savons que:
« Soit A (x,,Y,,2,) un point de Pespace.
» Soit u ( a; b; ¢ ) un vecteur non nul de Pespace.

* La droite passant par A de vecteur directeur u admet
pour représentation paramétrique:

)
x=xA++.a

{y=y,+tb ,tER

\z=2,+t.c

Dou une représentation paramétrique de la droite (d) passant par le point
D (8;-3;- 8) et de vecteur directeur g (1,-2,-2) s'écrit:

(x=8+1t

—

y=-3-2.f ,fEIR.

\z=-8-2¢%
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Etape 2. détermination des coordonnées du point H.

Le point H est le point dintersection entre la droite (d) et le plan ( ABC ).
Les coordonnées du point H vérifient donc le systeme:

(x,=8+1 ()

Y,=-3-2t (2)

z,=-8-2t (3)

%y -2Y,-22,+15=0 (4)

+EIR

e

A laide des équations (1), (2) et (3), nous pouvons écrire:

(4) <= x,-2Y,,-22,+ 5=0 <= (8+1)-2(-3-2t)-2(-8-2t)+56=0
<> 8+t+0+4t+l0+4t+15=0
<> 9t=-45

cad +=-5.

Les coordonnées du point H sont donc: +x,=8-5=3
Y, =-3+10=7

°2,=-8+10=2

4. Les droites (BC) et A...

3 3 . 0
Nous savons que: B 6 |;,C| 0 | et BC| -6

3 9 6
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Un vecteur directeur de la droite (BC) est: B_C> -6
6

Via Péquation paramétrique de la droite A, nous pouvons affirmer qu'un

/
vecteur directeur de A est: W= -1
3

Or: —~ — _— _
r XBC OxxW el'yBC:tOxyw

Les vecteurs BC et W ne sont donc pas proportionnels et, par conséquent,
ils ne sont pas colinéaires.

Les droites (BC) et A sont donc non coplanaires.

Notons que: « (BC) et A ne sont donc pas confondues

* (BC) et A ne sont donc pas strictement paralléles.

(BC) et A sont-elles sécantes ?
Une représentation paramétrique de la droite A est:
(x=5+1

{y=3-t ,tER

\z2=-/+4+3¢+

Une représentation paramétrique de la droite (BC) passant par le point
B(3;6;3) et de vecteur directeur BC (0;-6; 6 ) est:
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(x=23

{y=6-6+ ,tER

\z=3+67t

(5+1t=3

Résoudre le systéme: (3-t+=6-61  n'aboutirait sur aucune solution

—

-1+3t=3+6F

Donc aucun point dintersection entre (BC) et A

(BC) et A ne sont donc pas sécantes.

5. Les plans P et ( ABC) sont ...

Pour répondre a cette question, nous allons résoudre le systéme:

2x-Yy+2z2=06 (/)
x-2Yy-2z2=-15 (2)

En additionnant membre a membre les équations (1) et (2), nous obtenons:

(N+(2) <= {3x-3y=-9 <= {x-y=-3 (3)

Quels points parmi A, B et C vérifient 'équation (3) ?

-1
-A<2_ vérifie (3) car: -1-2=-3,
5
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-B<6 vérifie (3) car: 3-6=-3,
3

8
o C <-3 ne vérifie pas (3) car: 8- (-3)=11#-3.
-8

Donc la droite ( AB ) correspond a Pintersection entre P et ( ABC )
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