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LE TETRAEDRE ABIG

CORRECTION

PARTIE |

I. Donnons les coordonnées des points A, B et G:

Dans le repére (A, Xé, Xﬁ, AE ), les coordonnées des points A, B et G sont:
«A(0;0,0)
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*B(1/,0,0)

—_ — @ — @ — @ — —» —>

«G(1,1,1) car AG=AB +BC + CG=AB + AD + AE.

Ainsi, les coordonnées des points A, B et G sont:

o)l

).

2. Montrons que la droite ( BK ) est orthogonale au plan ( AIG ).

Nous avons: I(%;O;l) et K(O

0-1 ot

O 1

De plus: < BK = Z'O =l 2
| 1

20 2

/ 0 /
— ry E
AL 2

0-0 0

-0 /

.L.i)
'2'2/

/ /
Notons que: XaT =7 * %48 et YaT *7*9a8
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Les vecteurs AL et AGne sont donc pas proportionnels et, par conséquent,

ils ne sont pas colinéaires.

Les points A, I et G ne sont donc pas alignés et définissent le plan ( AIG ).

Dans ces condrhons la droite ( BK ) est orthogonale au plan ( AIG ) Ssi
le vecteur BK est orthogonal aux deux vecteurs non colinéaires AT et AG
du plan ( AIG).

—_— — / / /
Or, nous avons: « BK . AT =(('I)XE)+(EXO)+(EXI)=O

-ﬁ.%:((-l)xl)+(%xl)+(zlxI):O.

Comme BK est orthogonal & AT et & AG: le vecteur BK est normal
au plan ( AIG).

Et donc: la droite ( BK ) est orthogonale au plan ( AIG ).

3. Déterminons une équation cartésienne du plan ( AIG ):

D'apreés le cours, une équation cartésienne d'un plan défini par un point
A(x,,Y,,z,) et un vecteur normal n (a;b;c)sécrit:

a(x-x,)+b(y-y,)+c(z-2,)=0
-1

Or ici:  un vecteur normal est BK =

D~ D]~

0
« le point A € (AIG), avecA=<0>.
0
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Ainsi, nous pouvons écrire: a(x-x,)+b(y-y,)+c(z-2,)=0

<=> (-l)x(x-0)+zlx(y-0)+zlx(z-0)=0
cad - +L +iz-0
X 2.8 22=0

Une équation cartésienne du plan ( CFI ) est donc:

/ /
-x+zy+zz=0 ou 2x-Y-z=0.

4. Donnons une représentation paramétrique de la droite ( BK ).
D'apreés le cours, nous savons que:
* Soit A (x,,Y,, 2, ) un point de I'espace.
. Saﬂ*?f(a;b;c)unvecfeurmnmldel’espace

* La droite passant par A de vecteur directeur u admet
pour représentation paramétrique:

(x=x,+t.a

.

y:yA-l-f.b ,1EIR

\z=2,+t.c

Ici: e la droite (BK) passe par le point B( 1,0;0),

(]
-—

« un vecteur directeur U de la droite (BK) est: d = E(’ =

D]~ D]~
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Dot une représentation paramétrique de la droite (BK) passant par le

point B et de vecteur directeur BK (

e

\

/
=0+—xt
g 2

/1 .
-I;—;—)s’ecrrr:
2 2

(x=1+(-1)x+t

+EIR

z=0+ix+
2

Une représentation paramétrique de la droite (BK) est donc:

(x=1-1
/
=—t
(=2
z=if
.2

5. Déterminons les coordonnées du point L:

Le point L est le projeté orthogonal de B sur le plan ( AIG).

Les coordonnées du point L vérifient donc le systéme:

fo= /-t
/
=—t
Y. 2
/
z=—t
lzx,_-y,_-z,_:o
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A laide des équations (1), (2) et (3), nous pouvons écrire:

(4) <> 2x -y, -2,=0 <= 2.x(l-+)-<zl+>-(zl+)=o

<=> -3t+2=0
2
cad +=—.
3
, . 2 |
Les coordonnees du point L sont donc: °xL=I-§=;
I 2 |
.y‘-=zx?=; .
e =ty E_1
LT 2737 5

6. Calculons Ia distance du point B au plan ( AIG ).

La distance du point B au plan ( ALG ) correspond a BL
2 2 2
Or: BL:J(I-—,) +<O-—I> +<0__/>
3 3 3
=\/§
3

La distance du point B au plan ( AIG ) est donc égale a: \/% .

PARTIE 2
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I @ Justifions que dans le tétraedre ABIG, [ GF ] est la hauteur relative
a la base AIB:

Dans le tétraédre ABIG, si on considéere AIB comme base, alors cette base
est incluse dans le plan ( AIB )

Or le plan ( AIB ) contient la face avant du cube cad la face ABFE.

Et donc l'aréte [ GF ] est bien perpendiculaire a ce plan, puisque ABCDEFGH
est un cube.

Donc: [ GF ] est bien la hauteur relative a la base AIB.

|. b. Déduisons-en le volume du tétraédre ABIG:

Le tétraédre ABIG a pour hauteur [ GF ] et pour base le triangle isocéle
AIB.

Nous savons que le volume du tétraédre ABIG est donné par:

V. = ( Aire base triangle isocele AIB ) x ( Hauteur tétraedre ABIG)

ABIG
3

Or: < Aire base du triangle isocéle AIB

_ base du triangle isocéle x hauteur du triangle isocéle
2
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!
2

« Hauteur du tétraédre ABIG=GF =V( /- 1)*+(0- 1)+ (I-1)*=1

Dolt: V

/ /
=—x—x/! cad V
wie =5 %y AB

_ |
L

Le volume du tétraédre ABIG est donc égal a: é unité de volume.

2. Montrons que l'aire du triangle isocéle AIG est égale d —:

V5

A
Y

Notons que: AL=IG=—- et AG=13.

Or: Aire du triangle isocéle AIG =

base du triangle x hauteur du triangle

2

L'aire du triangle isocéle AIG est donc égale a:
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L'aire du triangle isocéle AIG est ainsi bien égale a: g unité d'aire.

3. Déduisons-en la distance du point B au plan ( AIG ):

Soit " £ " la distance séparant le point B au plan ( AIG ).

Nous avons: V.= ( Aire base triangle isocele AIG ) x P

3
I f(AIG)x?P
<= — =
Z 3
<= —Ix3=£xf
) 4
2
cad P =—=.
A
. . V4 \' 2- ‘/Z
La distance du point B au plan ( ALIG ) est donc égale a: f = 5
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