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1. Donnons les coordonnées du point G:

D’après l’énoncé: • A ( 0 ; 0 ; 0 )

 • B ( 3 ; 0 ; 0 )  car  i  = 1
3

 AB

 • D ( 0 ; 2 ; 0 )  car  j  = 1
2

 AD

 • E ( 0 ; 0 ; 1 )  car  k  = AE .

Dans ces conditions: AG   = AE  + EH  + HG  ( Chasles )

 = AE  + AD  + AB

 = ( 0 ; 0 ; 1 ) + ( 0 ; 2 ; 0 ) + ( 3 ; 0 ; 0 )

 = ( 3 ; 2 ; 1 ).

Nous avons le graphique suivant:
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On a AB = 3, AD = 2, AE = 1.

On définit les vecteurs
−→
ı =

1

3

−−→
AB,

−→
 =

1

2

−−→
AD,

−→
k =

−→
AE.

On munit ainsi l’espace du repère orthonormé
(
A ;

−→
ı ,

−→
 ,

−→
k

)
.

1. Donner les coordonnées du point G.

2. Le vecteur
−→
n de coordonnées (2 ; 0 ; −3) est vecteur normal au plan (EHI).

Déterminer une équation cartésienne du plan (EHI).

3. Déterminer les coordonnées du point I.

4. Déterminer une mesure au degré près de l’angle ÊIF.

5. Afin de raccorder la maison au réseau électrique, on souhaite creuser une tranchée
rectiligne depuis un relais électrique situé en contrebas de la maison.

Le relais est représenté par le point R de coordonnées (6 ; −3 ; −1).

La tranchée est assimilée à un segment d’une droite ∆ passant par R et dirigée par le

vecteur
−→
u de coordonnées (−3 ; 4 ; 1). On souhaite vérifier que la tranchée atteindra

la maison au niveau de l’arête [BC].

a. Donner une représentation paramétrique de la droite ∆.

b. On admet qu’une équation du plan (BFG) est x = 3.

Soit K le point d’intersection de la droite ∆ avec le plan (BFG).

Déterminer les coordonnées du point K.

c. Le point K appartient-il bien à l’arête [BC]?

EXERCICE 4 7 points

Principaux domaines abordés : probabilités.

Cet exercice est un questionnaire à choix multiples.

Pour chacune des questions suivantes, une seule des quatre réponses proposées est exacte.

Une réponse fausse, une réponse multiple ou l’absence de réponse à une question ne rapporte

ni n’enlève de point.
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Ainsi les coordonnées du point G sont: ( 3 ; 2 ; 1 ).

2. Déterminons une équation cartésienne du plan ( EH  ):

Le vecteur n  ( 2 ; 0 ; - 3 ) est un vecteur normal au plan ( EH  ).

D’après le cours, une équation cartésienne d’un plan défini par un point  
A ( xxA ; yA ; zA ) et un vecteur normal n  ( a ; b ; c ) s’écrit:

a ( xx - xxA ) + b ( y - yA ) + c ( z - zA ) = 0.

Or ici: • un vecteur normal est n  =  

2
0
- 3

 

 • le point E ı ( EH  ), avec E =  

0
0
1

  .

Ainsi, nous pouvons écrire: a ( xx - xxE ) + b ( y - yE ) + c ( z - zE ) = 0

G
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3
 <=>  2 x ( x - 0 ) + 0 x ( y - 0 ) - 3 x ( z - 1 ) = 0

 cad  2 xx - 3 z + 3 = 0.

Une équation cartésienne du plan ( EH  ) est donc: 2 xx - 3 z + 3 = 0.

3. Déterminons les coordonnées du point :

Le triangle ( E F ) est isocèle en .

Dans ces conditions, le projeté orthogonal de  sur [ EF ] est le milieu de [ EF ].

Or: E ( 0 ; 0 ; 1 ) et F ( 3 ; 0 ; 1 ).

Les coordonnées du point L, projeté orthogonal de  sur [ EF ] sont donc:

 L =  

0 + 3
2

0 + 0
2

1 + 1
2

 = 

3
2
0

1

 .

A partir du point L, pour obtenir le point  , faut rajouter 1 x k .

D’où les coordonnées du point  sont:  3
2

 ; 0 ; 2  .

4. Déterminons une mesure de l’angle E F :

Nous avons: E  =  

xx  - xxE

y  - yE

z  - zE

 = 

3
2
0
1

 et F  = 

xxF - xx
yF - y
zF - z

 = 

3
2
0
- 1

 .
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Et: • E  =   3

2

2
 + 0 2 + 1 2 = 13

2

 • F =   3
2

2
 + 0 2 + ( - 1 ) 2  = 13

2
 .

L’angle E F  noté  est tel que: cos (  ) = 
E  . F
E  . F

 ( cours )

 <=>  cos (  ) = 

3
2

  x  3
2

 + ( 1 x ( - 1 ) )

13
2  x 

13
2

 cad  cos (  ) = 5
13

 .

A l’aide d’une calculatrice, nous trouvons: E F  =   112,6 o.

5. a. Donnons une représentation paramétrique de la droite :

D’après le cours, nous savons que:

 • Soit A ( xxA ; yA ; zA ) un point de l’espace.

 • Soit  u  ( a ; b ; c ) un vecteur non nul de l’espace.

 •  La droite passant par A de vecteur directeur u  admet  
pour représentation paramétrique:
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xx = xxA + t . a

y = yA + t . b , t ıı ¨.

z = zA + t . c

Ici: • la droite  passe par le point R ( 6 ; - 3 ; - 1 )

 • un vecteur directeur u  de la droite  est: u  = n  = 
- 3
4
1

 .

D’où une représentation paramétrique de la droite  passant par le point R 
et de vecteur directeur n  = ( - 3 ; 4 ; 1 ) s’écrit:

xx = 6 + ( - 3 ) x t

y = - 3 + 4 x t , t ıı ¨.

z = - 1 + 1 x t

Une représentation paramétrique de la droite  est donc:

 

xx = 6 - 3 t

y = - 3 + 4 t , t ıı ¨.

z = - 1 + t

5. b. Déterminons les coordonnées du point K:

Le point K est le point d’intersection de la droite  avec le plan ( BFG )  
d’équation xx = 3.

Les coordonnées du point K vérifient donc le système:
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xK = 6 - 3 t ( 1 )

yK = - 3 + 4 t ( 2 )

zK = - 1 + t ( 3 )

xK = 3 ( 4 )

 .

A l’aide des équations ( 1 ), ( 2 ) et ( 3 ), nous pouvons écrire:

( 4 )  <=>  xxK = 3  <=>  6 - 3 t = 3

 <=>  3 t = 3

 cad  t = 1.

Les coordonnées du point K sont donc: • xxK = 6 - 3 x 1 = 3

 • yK = - 3 + 4 x 1 = 1 .

 • zK = - 1 + 1 = 0

5. c. Le point K appartient-il à l’arête [ BC ] ?

Nous avons: B ( 3 ; 0 ; 0 ) et C ( 3 ; 2 ; 0 ).

Or nous remarquons que:  

xxB + xxC

2
yB + yC

2
zB + zC

2

  =  

3 + 3
2

0 + 2
2

0 + 0
2

 = 
3
1
0

 = 
xxK

yK

zK

 .

Donc le point K est le milieu du segment [ BC ] et par conséquent le point K  
appartient bien à l’arête [ BC ].




