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LA SPHERE..

CORRECTION

l.a a, Calculons les coordonnées du point R:

Dans le repére orthonormé ( O; T, T, K ), les coordonnées des points A, B sont:
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(s)«(s)

R est le milieu du segment [ AB ]

. xA + xB
Dans ces conditions: X = =3
2

In+Ys _

2

.yR=

Les coordonnées du point R sont donc: R=(3,2;-1)

I.a a,. Déterminons les coordonnées du vecteur AB :
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B A -4
Le vecteur AB a pour coordonnées: AB =| Ys-Ys =< & >

—

Les coordonnées du vecteur AB sontdonc: AB =(-4;4,0)

I. b. Montrons qu'une équation cartésienne du plan P, est x-y - 1= 0:

D'apreés le cours, une équation cartésienne d'un plan défini par un point
A(x,;Y,.;2,) et un vecteur normal n (a;b; c) S%écrit:

a(x-x,)+b(y-y,)+c(z-2,)=0.

-4
Oricii * un vecteur normal est h = < 4 >
0

3
* le point D € P, avec D=< 2 >

-1
Ainsi, nous pouvons écrire: a(x-x,)+b(Y-y,)+c(z-2,)=0
<=> -4x(x-3)+4x(y-2)+0x(z-(-N)=0
<> -Yx+12+4y-8=0
<> -4x-4y-4=0

cad x-y-1=0.

Une équation cartésienne du plan P, est donc: x-y- 1=0.
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I . ¢, Montrons que le point E € P,

Le point E( 10,9, 8) € P, ssi ses coordonnées vérifient 'équation cartésienne
deP: x-y-1=0

Or: 10-9-1=0.

Ainsi: le point E appartient bien au plan P,

l. c. c,. Montrons que EA = EB:

cBA’=(x,-x VP +(Y,-Y.V+(z,-2. )
=(5-10)+(0-9)*+((-N-8)
=25+ 8/+ 8l
= I187.

BB = (x,-x P+ (Y- VP +(z,-2. )
=(1-0)+(4-97+((-N)-8)
=8/+ 25+ 8l

= 187.
Dot EA = EB = V87 et donc nous avons bien: EA = EB.
2. a Justifions que les plans P, et P, sont sécants:

Le plan P, a pour équation cartésienne: x-z2-2=0.

Pour montrer que les plans P, et P, sont sécants, nous devons résoudre le
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x-y-1=0 (P) (1)
systéme:

x-2-2=0 (P,) (2.).
x-Yy-1=0 -y+z+1=0 (1)-(2)
{ <=> {

x-2-2=0 x-z-2=0

Yy=z+1
<=>
xX=z+2

(x=2z+2

<> <y=z+l

z=t

(x=1++2

cad {Y=t+1 ,tER

\ z= ','
Comme le systéme admet une solution: les plans P, et P, sont sécants

2. b. Déterminons une représentation paramétrique de la droite A:

La droite A correspond a la droite dintersection des plans P, et P,.

D'ou une représentation paramétrique de la droite A est:
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(x=2+t

y=Il+t ,+ER

.

\z=+

3. Justifions que la droite A est sécante au plan P, en un point Q:
Nous savons que: * une représentation paramétrique de la droite A est-

(x=2+1

—

y:l-l'"' ,1EIR

gz=+

* une équation cartésienne du plan P, est: y+z-3=0.
Q est le point dintersection entre la droite A et le plan P,

Les coordonnées du point Q vérifient donc le systéme:
(x,=2+t1 ())
Yo=1+t (2)

o=t (3)

| Ya+25-3=0 (4)

A laide des équations (1), (2) et (3), nous pouvons écrire:

(4) <=> (,++)++'3=0 <> 2t+-2=0

cad t=1
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Les coordonnées du point Q sont donc: *x, =2+ 1=3

cYo=Il+1=2.

4. a Justifions que QA= QB= Qc = QD:

5 / / 5 3
Nous savons que: A| 0 |,B\ 4 |,C{ 0 |,D| 4 |etQ| 2 |
-1 -1 3 3 /

Dans ces conditions: * QA*=(x, -x, V*+ (Y, -Yo V +(z,-2, )
=(5-3V+(0-2)2+((-N-1)
=4+4+4

=12

c QB = (x,- XV + (Yp-Yo VP + (25- 2, )
= (137 4+ (-2 P+ ((-D-1P
=4+4+4
=12

cQC = (x.-xo V + (Y -Yo V +(2z.-2,)
=(1-3P+(0-2)+(3-1)
=4+4+4

=12
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cQD*=(x,-x5 P+ (Yy-Yo V+(z,-2, )
=(5-3)+(4-2)>+(3-1)
=4+4+4

=12.
Nous avons donc bien: QA=QB=QC=QD= 2-‘/3.

4. b. Déduisons-en que A, B, C et D appartiennent a une méme sphére:

Comme QA= QB =QC=QD, le point Q est équidistant des points A, B,
CetD.

Le point Q correspond donc au centre de la sphére de rayon 23 contenant
les points A, B, C et D.

D'OU: -« le centre de Ia sphéreest Q (3,2, /)

* le rayon de la sphére est r = 2.V3.
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