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CORRECTION

PARTIE A

|. Déterminons les limites de h en - et +o:
lcii *h(x)=e*-x (e'+V)

«Dh=IR

a. Limite de Ia fonction h en -«:

lim h(x)= lim e-x
X—>-00 X—>-00

Or d'apres le cours: « lim e =0
X—>-00

e |im -x=4+oo
X -0

Dans ces conditions: lim h(x)=0+ (+0)=+c0.

xX—>=-00

b. Limite de la fonction h en + :

En +oo, la fonction h peut s'écrire: h (x)= x x (e—x - I)- (x+0)
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Dou: lim h(x)= Ilim xx(e—x-l).

X—>4 X—>4 X

. : e : .
Or d'apres le cours:  lim —=4+w ( Croissances Comparees)
X—2>40X

e im x=4<o0.
X—>4x

Dans ces conditions: lim h(x)=+w x(+w0-1)=+w.
X—>+00

2. a Etudions les variations de h sur IR:
e Calculons h’*:
La fonction h (x) = e* - x est dérivable sur IR.
Ainsi, nous pouvons calculer h’ pour tout x € IR.

Pour tout x €EIR: h' (x)=e*- | (UeY+ V)

Ainsi, pour tout x EIR: K (x)=e*- I

- Etudions le signe de h’ sur IR:

Distinguons deux cas pour tout x € IR.

I cas: h(x)<0.

h(x)<0 <=> e*-1<0 <= e*<| <> x<In(l)
cad x<0 ou x€)-0;0]

2¢cas: h(x)=0.
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h(x)>20 <= e*-120 << e>2] <= x=In(/)

cad x20 ou xE[O;+oo .

Au total: - h est décroissante sur]-«; 0],

* h est croissante sur [ 0; +o [.

2. b. Dressons son tableau de variations:

Le tableau de variations de la fonction h sur IR est:

x -00 0 +00
h - 0 +
a c
b
Avec. ca=+x
eb=h(0)=1/
°*C=+x

3. Déduisons-en l'implication demandée:

Il S'agit ici de montrer que pour tous réels"a"et"b":

0<a<b = h(a)-h(b)<0.

Nous savons, d'aprés la question précédente, que: h est croissante sur [ 0; +% [
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Comme par hypothése: 0 < a < b, nous sommes donc dans [ 0; 4+ [.
Ainsi, nous pouvons écrire. 0 <a<b => h(0)< h(a) < h(b)

= /< h(a)<h(b)
cad: 0<a<b => h(a)-h(b)<0.

Ainsi, pour tous réels * a * et * b *, nous avons bien:

0<a<b = h(a)-h(b)<0.

PARTIE B

|. Déterminons une équation de la tangente T a 4 f au point A (0; £(0) ):
L’équation de la tangente T a 4 f au point A (0; f(0)) S'écrit:
y=f(x)x(x-x,)+f(x,)
cad: y=f'(0)x(x-0)+r£(0)
Orici: o f(x)= e, pour tout x € IR,
o f' (x)=e*, pour tout x € IR,
s f(0)=e’=1,

«f'(0)=¢e’=1
Dans ces conditions: Y= 1x(x-0)+/
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cad: Yy=x+1

L’équation de la tangente T a 4 f au point A est donc: y=x+|.

2. Déterminons la limite de la suite (U, ):

L
lci. +U=€"-—-1
n
°n € IN*
L
im U= lm e"-—-I
n- 4o n- 4o h
. /
=( lim e")-( lim —>-l
n— 400 n->+o0n
A
Or daprésle cours: » lim e"= lim e’°=]|
n— 4 n—>+x
/
e [im —=0.
n->4o00 N

Dans ces conditions: lim U =1-0-1/=0.
n->+©

3. a Démontrons que pour tout n € IN®, UM,-U,':h(F,,)-h(%):

n

L / L
Pour tout n€EIN*: U -U = e("+’)- -1 )-le-—-1
n+l (n+1) n
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=h(;)-h(i).
n+/ n
Au total, pour tout n € IN*, nous avons bien:

/ /
u ,-U=h(—)-h(—).
n+ " n+/ n
3. b. Déduisons-en le sens de variation de la suite (U, ):

D'apreés Partie A, 3, nous savons que: 0<a<b =>h(a)-h(b)<0.

/ /
Or ici pour tout entier naturel non nul n: Q< Py <
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Nous pouvons donc écrire, pour tout entier naturel non nul n:

ot <t o n(LVn(L)co=u -u<o
n+! n n+1/ n n+lo

Ainsi comme pour tout n € IN*, U
décroissante sur IN*.

-U <0: Ilasuite (U ) est strictement

4. Donnons la plus petite valeur de l'entier naturel n:

D'apres le tableau: U, =~ 0, 008 /48 453.

Ainsi, la plus petite valeur de I'entier naturel n pour laquelle 'écart entre
T et Ef est inférieur & 102 est: n=8
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