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22F124

g(x)=(-0,5x+2,2)e%2*-2,2

CORRECTION

PARTIE A

I. a Justifions la limite de f en +oo:
lci: *f(x)=0,06(-x*+13,7x) (U)

09)f=[0;+°°[.

En +oo, la fonction f peut s'écrire:  f(x)= 0, 06x* x [ -1+ %7 ] (x=0)

13,7
-/l4+—
X

Doli: lim f(x)= lim 0,06x*x
X—>+4+© X >+

Or d'aprés le cours: * lim x*>=+o0
X400

e |lim -I1l=-1
X400
13,7

e lim —=0.
x>+ ¥

Dans ces conditions: lim f(x)=0,06x (+o)x[-/+0])=-co.
X400
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I b. Justifions les variations de la fonction f sur [ 0; +o [:
 Calculons f'sur [ 0; +oo [:

La fonction f (x) = 0, 06 (-x* + 13, 7x) est dérivable sur IR comme fonction
polynéme, donc dérivable sur [ 0; +% [.

Ainsi, nous pouvons calculer f’ pour tout x €[ 0; + [.
Pour tout x E[0; 4+ [ f'(x)=0,06x(-2x+13,7) (U’)

=-0,/12x+0,822
Ainsi, pour tout x E[ 0;+o [ f'(x)=-0, 12x+0, 822

- Etudions le signe de f’ sur]0; +o [:

Distinguons deux cas pour tout x €[ 0; +oo [.

I= cas: f(x) <0.

fl(x)<0 <= -0,/12x+0,822<0 cad x=>6,85 ou x€E[6,85,+o .
2¢cas: f'(x)=0.

f(x)>20 <= -0,/2x+0,822>0 cad x<6,85 ou xE[0;6,85).

Ainsi: < fest croissante sur [ 0; 6, 85 [,

- fest décroissante sur [ 6, 85; +o [.

* Dressons le tableau de variations de f sur [ 0;+oo [:

Le tableau de variations de la fonction f sur [ 0; +oo [ est:
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Avec: ca=f(0)=0
b=f(6,85) (maximumde fsur[0;+w[)

°*C=-m.

I. ¢. Résolvons I'équation f (x) = 0:
Pour tout x E[0; 4+ [ f(x)=0 <= 0,06 (-x*+ 13,7x)=0
<=> -x*+13,7x=0
<=> x(-x+13,7)=0
cad x=0 ou x= 13,7
Ainsi 'équation f (x) = 0 admet deux solutions dans [ 0; +o [:
x=0et x=103,7
2. a Déterminons Ia limite de g en +x:
lci: *g(x)=(-0,5x+2,2)e%**-2,2 (Uxe'+W)

«Dg=[0;+x[
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lim g(x)= lim (-0, bx+2,2)e%*>-2,2

X—>+ X—>+C

Or daprés le cours: ¢ lim (-0, 5x+2,2)=-00
X—=>4©

e |lim e%*=400
X4

e lim -2,2=-2,2

X4

Dans ces conditions: lim g (x)=(-0) X (+o)-2,2=-0o.
X400

2. b. Calculons g’ (x) pour tout x E[ 0; +oo [:

La fonction g est dérivable sur [ 0; +oo [, daprés 'énoncé.
Ainsi, nous pouvons calculer g' pour tout x E[ 0; +oo [.
Pour tout x E[ 0; +oo [:
g (x)=(-0,5)x(e>**)+ (-0, 5x+2,2)x(0,2e%**)+ 0
(U'xe+UxV'e'+ W)

=(-0,03x + 0, 29) e%*~

Ainsi, pour tout x E[ 0; +o [ g’ (x)=(-0,03x + 0, 29) e*2*

2. ¢. cl. Etudions les variations de g sur [ 0; + [:

Distinguons deux cas pour tout x €[ 0; +% [.

I cas: g (x)<0.
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9’ (x)<0 <= -0,03x+0,29 <0 car €%>*> 0 pour tout x €[ 0;+

cad x%%q ou xE[%qﬁoo[.

2¢cas: g'(x)=0.

9'(x)>0 <=> -0,03x+0,29>0 car e®**> 0 pour tout x E[0; + [

29 29
cad x\T ouxE[O, 3 ]

Ainsi: -gesfcroissanfesur[o;%q],

-ges+décraissan+esur[z?9;+oo[.

2. c. c2. Dressons le tableau de variations de g sur [ 0; +oo [:

Le tableau de variations de la fonction g sur [ 0; +oo [ est:

29
X 0 ? <00
9’ “ 0 -
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-b=9<%9>~ 2,98 (maximumdegsur[0;+o[)

°*C=-0.

Notons que le point (2'?9 2, 98) correspond au maximum de g sur [ 0; +o [.

2. d. dI. Montrons que 'équation g (x) = 0 admet une unique solution ot non nulle:

Préalablement, notons. comme . = 0, la solution recherchée se trouvera

dans lintervalle ] 2'?9 ; 400 [

D'apreés le corollaire du TVI: Soit f une fonction continue et strictement
monotone sur I =[a;b)JouI=)a;b[(a<b) Pour tout réel k compris
entre f(a) et f(b), Péquation f (x) = k admet une unique solution dans I.

Ici: g est continue sur [ 0; +x [, donc sur ] %9; +0 [,

"k =0"est compris entre: lim (x)=-0<0
P 9
X—>4+0

et 3(2?9>z2,98>0,

* g est strictement décroissante sur ] 279 ; 400 [

Ainsi, d'apreés le corollaire du TVI, Péquation g (x) = 0 ( k = 0 ) admet bien

une unique solution o appartenant a ] 2?9 ;00 [
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2. d d2. Précisons une valeur approchée a 10> prés de o:

A Paide d'une calculatrice, une valeur approchée de o a 10> prés est:

13, 72.

PARTIEB

Données: f(I13,7)=0 et g(I3,7)= 0.

I. a. Déterminons la hauteur maximale atteinte par la balle au cours de sa
trajectoire:
La hauteur maximale atteinte par la balle au cours de sa trajectoire est
égale a: f(6,85)=0 soit environ 28, I5 yards.
I b. Vérifions que f* (0)= 0, 822

Nous savons que sur [ 0;+o [: f'(x)=-0, IZx+ 0, 822

Dans ces conditions: f* (0)=-0, I2 x 0 + 0, 822 = 0, 822 = tan (d)

I c. Donnons une mesure en degré de 'angle de décollage de Ia balle:
De la question précédente, nous savons que: tan (d)=0, 822

Or d'aprés le tableau, tan (d)= 0, 822 quand: d =39, 42~
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Une mesure de 'angle de décollage de la balle est donc de:

39, 42 degrés.

I d. Les angles de décollage et d'atterrissage de la balle sont-ils égaux ?

La courbe Ef étant symétrique par rapport a la droite d'équation
x=6,85. les angles de décollage et d'atterrissage de Ia balle sont
donc égaux

2. a Déterminons la hauteur maximale atteinte par Ia balle au cours de sa
trajectoire:
La hauteur maximale atteinte par la balle au cours de sa trajectoire est

égalea: g (2'?9) soit environ 29, 8 yards.

2. b. Donnons une mesure en degré de 'angle de décollage de Ia balle:
D'apreés 'énoncé: g'(0)=0, 29 = tan (d).

Or d'apres le tableau, tan (d)= 0,29 quand: d= I6, I'7°.

Une mesure de I'angle de décollage de la balle est donc de:
16, I7 degrés.
2. c. Montrons que * 62 * est une valeur approchée d'une mesure en degré de
Pangle d'atterrissage de la balle:
Daprés I'énoncé: g' (13,7)=- |, 87.

Donc tan (@)= 1, 87 (" opposé du coefficient directeur ").
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tan (@)= 1,87 quand: a= 62"

Une mesure de I'angle d'atterrissage de Ia balle est donc de: 62 degrés.

PARTIE C

Quel modéle semble le plus adapté pour décrire la frappe de la balle par un
Joueur professionnel ?

Aucun des deux modéles est a retenir pour décrire la frappe de Ia balle par
un joueur professionnel.

En effet, les résultats moyens présentés dans le tableau, sur-estiment ou
sous-estiment ceux des deux modeéles sauf I: celui de la distance en yard au
point de la chute 137.

C'est insuffisant |
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