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LE CUBE ABCDEFGH

CORRECTION

I. Précisons les coordonnées des points E, F, G et K:

Dans le repére orthonormé ( A, Xé, X[S, AE ), les coordonnées des points E, F,
G et K sont:

E(0;0;1) car AE =0xAB +0xAD + I x AE
*F(1,0;1) car E-'>=IxA_B>-|-0xE5+IxA_E>
«G(/,1;,1) car A_G>=IxA_B>+IxE5+IxA_E>

-K(h%;O) car R:IXA_B>+%xﬁ+OxA_E>.

Ainsi, les coordonnées des points E, F, G et K sont:

0 / ! ;
E|l 0 [F| 0 G| 1/ et K 2
/ / / 0

2. Montrons que le vecteur n (2,-2,; 1) est orthogonal au plan ( EGK ):

Nous avons: E(0,0;1),G(/, I;I)eH((I;%;O).
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Dans ces conditions, les vecteurs EG et EK ont pour coordonnées:

X6 = Xg ! X = Xe
Y- |=| 1 | et EK =| %Y |=
-2 0 L%

Notons que: x—=Ixx_, et y—z2Ixy__,.
ve X T e I T I

]
LN~ ~

Les vecteurs EG et EK ne sont donc pas proportionnels et, par conséquent,
ils ne sont pas colinéaires.

Les points E, G et K ne sont donc pas alignés et définissent le plan ( EGK ).

Le vecteur n (2,-2, I)esfnormalauplan(EGK)ss:cevecfeuresf
orthogonal aux deux vecteurs non colinéaires EG et EK du plan ( ECGK ).

o {K et EG sont orthogonaux ssi n. 5:0
r:

n et EK sont orthogonaux ssin . EK = 0.

Nous avons: -K.§=(2x1)+((-2)xl)+(Ix0)=0

-K.E(:(le)+<(-2.)le>+(IX(-/))=0-

—

Comme n est bien orthogonal d EG et a EK : le vecteur n est normal au
plan ( EGK ).

3. Montrons qu'une équation cartésienne du plan (EGK ) est 2x -2y +z- 1=0:

D'apreés le cours, une équation cartésienne d'un plan défini par un point
A(x,,Y,,z,) et un vecteur normal n (a;b;c)sécrit:
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a(x-x,)+b(y-y,)+c(z-2,)=0.

2
Or ici: * un vecteur normal est n= <-2.>
/

0
* le point E € ( EGK ), avec E=<0>.
/

Ainsi, nous pouvons écrire: a(x-x.)+b(Yy-y.)+c(z-2.)=0
<=> 2x(x-0)-2x(y-0)+/x(z-1)=0

cad 2x-2y+z-1=0.

Une équation cartésienne du plan ( EGK ) est donc bien: 2x-2y+z-1=0.

4. Déterminons une représentation paramétrique de la droite (d):
La droite (d) est orthogonale au plan ( EGK ) passant par F.
D'aprés le cours, nous savons que:

* Soit A (x,,Y,; 2, ) un point de I'espace.
» Soit u (a; b; c) un vecteur non nul de Pespace.

« La droite passant par A de vecteur directeur u admet
pour représentation paramétrique:

(x=x,+t.a

{y:yA-rf.b ,tEIRR

\z=2,+t.c
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[ci: e« la droite (d) passe par le point F (1,0, 1),

« un vecteur directeur U de la droite (d) est:

2
u=n=|-2 )
/

Dot une représentation paramétrique de la droite (d) passant par le point F
et de vecteur directeur n (2 i-2; 1) Sécrit:

(x=1+2xt

—

y=0+(-2)xt ,+€ER

Une représentation paramétrique de la droite (d) est donc:
(x=1+2¢%
{y=-2¢t ,tER
z=/+t
: . 5 4 7
5. Montrons que le point L a pour coordonnees ( 3'9'9 ):

Le point L est le projeté orthogonal de F sur le plan ( EGK ).

Les coordonnées du point L vérifient donc le systéme:

rx,_:l-l-?-f (1)
y =-2t (2)
L=I+f (3)

(2x, -2y, +2,-1=0 (4)
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A laide des équations (1), (2) et (3), nous pouvons écrire:
(4) <= 2x,-2y,+2,-1=0 <=> 2x(/+2t)-2x(-2H)+(/+1)- /=0

<= 2+4t+4t+1+1t-1=0

<> 9t+2=0
2
cad f—-?.

Les coordonnées du point L sont donc: * x, = I+2x<-%>=%

6. Justifions que la longueur

_2

LF 3

Nous savons que: L(iil) et F(/,0;1)
2 9 9

2 2 2
Dans ces conditions: LF2=(I-%) +(o-%) +(/_1)

9
-(5)+(5)+(3)
=éx(16+16+4)

36

8l

6_2

Dlou: LF = =
9 3
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La longueur LF est donc bien égale a: %

7. a. Calculons l'aire du triangle EFG:

FExFG

L'aire du triangle rectangle EFG est égale a: f(EFG)= 2

Or: FE=V(0-12+(0-0)2+(1-1)*=]

cFG=N(/-12+(1-0P+(1-1) =1

Ix1 / ,
Dans ces conditions: & (EFG)= % = unité daire.

7. b. Déduisons-en que le volume du tétraédre EFGK est égal a é:
Le tétraédre EFGK a pour hauteur [ BF ] et pour base le triangle EFG.

Le volume du tétraedre EFGK est donc:

( Aire base triangle EFG ) x ( Hauteur tétraédre EFGK )
3

_ (Aire base triangle EFG ) x BF
3
/
— X/

=2' car BF =/
3

K
6
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Le volume du tétraédre EFGK et donc bien égal a: é

8. Déduisons-en l'aire du triangle EGK:
Le tétraédre EFGK a aussi pour hauteur [ LF ] et pour base le triangle EGK
2, s p /
Nous savons que le volume d'un tétraédre est donné par: V=7 x B xh.

( B = aire d'une base, h = hauteur relative a cette base)

/
Dans ces conditions: V=—xBxh <= 3xvV=Bxh

3
cad % = 3xV .
h
lci:  * V = volume du tétraédre EFGK = é
° h =LF= &
3
/
X7 3

L'aire du triangle EGK est donc: B= cad B= Z

3

L'aire du triangle EGK est donc: f' = % unité d'aire.

9. Déterminons le volume du tétraédre FLMN:
o L est le milieu du segment [ EG ]

* M est le milieu du segment [ EK ]
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* N est le milieu du segment [ GK ]

D'aprés le théoréme de la droite des milieux, les cotés du triangle ( LMN )
ont une longueur moitié de celles du triangle ( EGK ).

H G
|
| L
| N
doe ,
o .
E i F -
| Nse
t :
I, M
0 :
- -=-JC
/7 D :
/ ] :
/ .
// K
/
A B

I 1
L'aire du triangle ( LMN ) est donc: B =—x—xf'= 3
2 2 Io

De plus, comme les points L, M et N appartiennent au plan ( EGK ), le
triangle LMN appartient au plan ( EGK ).

Ainsi, la_hauteur du tétraédre FLMN est donc la méme que celle du

tétraédre EFGK cad LF = %

Y P S P \ ,
D'ou le volume du tétraédre FLMN et égal a: V_ . = Y X 2 X—=—.
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