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CORRECTION

Un + 1 = 0, 2 x Un
2

22S912

1. a. Calculons U1 et U2:

Ici: • Un + 1 = 0, 2 x Un
2, pour tout n ıı �

 • U0 = 4.

Dans ces conditions: • U1 = 0, 2 x U0
2 = 0, 2 x ( 4 ) 2 = 3, 2

 • U2 = 0, 2 x U1
2 = 0, 2 x ( 3, 2 ) 2 = 2, 048.

Ainsi: U1 = 3, 2, U2 = 2, 048.

1. b. Recopions et complétons la fonction écrite en langage Python:

La fonction écrite en langage Python complétée est la suivante:

2. a. Montrons par récurrence que pour tout n ıı �, 0 < Un ≤ 4:

Baccalauréat spécialité - corrigé A. P. M. E. P.

Comme dans la partie B, la variable aléatoire Y qui donne le nombre de systèmes d’alarme
défectueux suit une loi binomiale de paramètres n et p = 0,00525.

On cherche n tel que P(Y � 1) > 0,07.

P(Y � 1) > 0,07 ⇐⇒ 1−P(Y = 0) > 0,07 ⇐⇒ 0,93 > P(Y = 0)

P(Y = 0) < 0,93 ⇐⇒

(

n

0

)

×0,005250
× (1−0,00525)n

< 0,93 ⇐⇒ 0,99475n
< 0,93

⇐⇒ ln
(

0,99475n
)

< ln(0,93) ⇐⇒ n ln(0,99475) < ln(0,93)

⇐⇒ n >
ln(0,93)

ln(0,99475)

Or
ln(0,93)

ln(0,99475)
≈ 13,8, donc il faut prélever au moins 14 systèmes d’alarme pour que la pro-

babilité d’avoir, dans le lot prélevé, au moins un système d’alarme qui ne fonctionne pas
normalement soit supérieure à 0,07.

Vérification à la calculatrice

• Pour n = 13, on trouve P(Y � 1) ≈ 0,0661 < 0,07.

• Pour n = 14, on trouve P(Y � 1) ≈ 0,0710 > 0,07.

EXERCICE 2 – SUITES 7 points

Soit (un) la suite définie par u0 = 4 et, pour tout entier naturel n, un+1 =
1

5
u2

n .

1. a. u1 =
1

5
u2

0 =
16

5
et u2 =

1

5
u2

1 =

( 16
5

)2

5
=

256

125
b. On complète la fonction ci-dessous qui renvoie la valeur du terme de rang p de

la suite (un).

def suite_u(p) :

u = 4

for i in range(1,p + 1) :

u = u*u/5

return u

2. a. Soit Pn la propriété 0 <un � 4.

• Initialisation

u0 = 4 et 0 < 4� 4 donc P0 est vraie.

• Hérédité

On suppose Pn vraie, c’est-à-dire 0 < un � 4 (hypothèse de récurrence).

0 < un � 4 donc 0 < u2
n � 16 donc 0 <

1

5
u2

n �
16

5

Or
16

5
= 3,2� 4 donc 0 <

1

5
u2

n � 4, c’est-à-dire 0< un+1 � 4.

Donc Pn+1 est vraie.
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Nous allons montrer par récurrence que:

" pour tout entier naturel n: 0 < Un ≤ 4 ".

Initialisation: U0 = 4  et  0 < 4 ≤ 4.

 Donc vrai au rang " 0 ".

Hérédité:  Supposons que pour un certain entier naturel n, 0 < Un ≤ 4 et 
montrons qu’alors 0 < Un + 1 ≤ 4.

Supposons: 0 < Un ≤ 4, pour un entier naturel n fixé.
 ( 1 )

D’où: ( 1 )  =>  0 2 < Un
2 ≤ 42

 =>  0 < Un
2 ≤ 16

 =>  0, 2 x 0 < 0, 2 x Un
2 ≤ 0, 2 x 16

 =>  0 < 0, 2 x Un
2 ≤ 16

5
 ≤ 4

 =>  0 < Un + 1 ≤ 4.

Conclusion: Pour tout entier naturel n, 0 < Un ≤ 4.

2. b. Montrons que la suite ( Un ) est décroissante:

Pour cela, nous devons déterminer le signe de: Un + 1 - Un.

Nous avons: Un + 1 - Un = 0, 2 Un
2 - Un = Un x ( 0, 2 Un - 1 ).

Or: 0 < Un ≤ 4.

D’où: Un > 0  et  0, 2 Un - 1 < 0.
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Ainsi, Un + 1 - Un < 0 et par conséquent: la suite ( Un ) est décroissante.

2. c. Déduisons-en que la suite ( Un ) est convergente:

D’après les questions précédentes: • Un > 0  ( minorant m = 0 )

 • ( Un ) est décroissante.

Or, d’après le cours, tout suite décroissante et minorée est convergente.

Donc ici: la suite ( Un ) est convergente.

3. a. Justifions l’égalité �� = 0, 2 x �� 2:

Comme la suite ( Un ) est convergente, elle admet pour limite 　　 telle que:

　　 = 0, 2 x 　　 2.  ( cours )

3. b. Déterminons alors ��:

　　 = 0, 2 x 　　 2  <=>  0, 2 x 　　 2 - 　　 = 0

   　　  = 0, à retenir

 <=>  　 　 x ( 0, 2 　　 - 1 ) = 0  cad  . ou

   　　  = 5 > 4, à rejeter

Ainsi, la suite ( Un ) converge vers: 　　 = 0.

4. a. Montrons que pour tout n ıı �, Vn + 1 = 2 Vn - ln ( 5 ):

Ici, pour tout n ı �: • Vn = ln ( Un )

 • Wn = Vn - ln ( 5 ).
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Dans ces conditions, pour tout n ı �: Vn = ln ( Un )  <=>  Vn + 1 = ln ( Un + 1 )

 <=>  Vn + 1 = ln  
Un

2

5
 

 <=>  Vn + 1 = ln ( Un
2 ) - ln ( 5 )

 cad  Vn + 1 = 2 ln ( Un ) - ln ( 5 ).

Ainsi, pour tout entier naturel n, nous avons bien: Vn + 1 = 2  Vn - ln ( 5 ).

4. b. Montrons que la suite ( Wn ) est géométrique de raison 2:

Wn = Vn - ln ( 5 )  <=>  Wn + 1 = Vn + 1 - ln ( 5 )

 <=>  Wn + 1 = ( 2 Vn - ln ( 5 ) ) - ln ( 5 ). ( 1 )

Or: Vn = Wn + ln ( 5 ).

D’où: ( 1 )  <=>  Wn + 1 = ( 2 [ Wn + ln ( 5 ) ] - ln ( 5 ) ) - ln ( 5 )

 <=>  Wn + 1 = 2 x Wn , pour tout n ıı �.

Par conséquent: ( Wn ) est bien une suite géométrique de raison q = 2.

4. c. Montrons que Vn = ln  45   x 2 n + ln ( 5 ):

• Le premier terme W0 de la suite ( Wn ) est: W0 = V0 - ln ( 5 )

 = ln ( U0 ) - ln ( 5 )

 = ln  45    .
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• Dans ces conditions, pour tout n ı �, nous pouvons écrire:

Wn + 1 = 2 x Wn  ou  Wn = ( 2 ) n x W0  ou  Wn = ( 2 ) n x ln  45    ..

Comme Vn = Wn + ln ( 5 ): Vn = ln  45   x ( 2 ) n + ln ( 5 ), pour n ıı �.

5. Calculer   lim 
n g + ∞

Vn et retrouvons   lim 
n g + ∞

Un:

  lim 
n g + ∞

Vn =   lim 
n g + ∞

ln  45   x ( 2 ) n + ln ( 5 )

 = -  car ln  45   < 0  et  2 > 1.

D’où:   lim 
n g + ∞

Un =   lim 
n g + ∞

eVn

 = e -   cad  0.

Ainsi: •   lim 
n g + ∞

Vn = - 

 •   lim 
n g + ∞

Un = 0.
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