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CORRECTION

PARTIE A

I. Résolvons Péquation f (x) = x:

SR flx)= —= (£>

V14 x? . Vv
- 2x
Dans ces conditions: f(x)=x <=> =x
Vitx2
4x?*
<=> = xz
| + x*

<=> Yxr*=x*x(1l+x*)

<=> x*x(x*-3)=0

<= x*x(x-V3 )x(x+V3)=0
L'équation f (x) = x admet donc 3 solutions: x=0, x=V3 et x=-V3.
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2. a Calculons 1 sur IR:

(Zx‘//+x2)-(2.xx o )

2
fest dérivable sur IR, d'ot: £ (x) = Vi+x

| + x%

UWxv-uxv’
VZ
2x(/4+x%)-2x*

VIi+x? x(1+x?)

2
T VT+x2 x(l-l-xz).

2
Ainsi pour tout x € IR, nous avons bien: £’ (x)= .
s VIex? x(1+x2)

2. b. Déduisons-en le sens de variation de f sur IR:

2
Pour tout x € IR: f' (x)= :
(1+x2)xVI+x?

OrsurilR: «2>0

e /+x2>0
eVi+x* >0
Donc sur IR: £’ (x)> 0.
Ainsi: f est strictement croissante sur IR.
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PARTIEB

I. Montrons que pour tout n€IN, 1 € U < U <V3:

!

2
Nous avons: * U  =f(U)=——, tout n € IN
n+/ f( n W pow'
ou0=l
o f est strictement croissante sur IR.

Nous allons montrer par récurrence que:

" pour tout entier natureln: 1< U < U < V3 "

n

Initialisation: Nous savons que U,=1 et U, = V2.

Dou: 1< u,

<U<V3
Donc vrai aurang * 0 *.

Hérédité: Supposons que pour un certain entier naturel n, | < U < U
et montrons qualors 1< U, ., < U  , < V3.

n

Supposons: I1<U <U < V3, pour un entier naturel n fixé.

n

(/)
Dol (1) => f(N<f(U)<FU )<f(V3)

( f est strictement croissante )
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= VZ<U <U_ <
n+ |/ n+2 m

= I<VZ<U ,<U, , <V3

n+2

= I<U_,<U,  <V3.

n+/ n

Conclusion: Pour tout natureln, | < U < U <V3.

n+/

2. a Déduisons-en que la suite (U ) est convergente:

D'apres la question précédente: 1< U < U < V3.

u.=u (U ) est croissante sur IN

n+/ n

U, <3 <= <> |
u<v3 (U ) est mgjorée par M= V3

[/
o
[/
o

Or d'aprés le cours, toute suite croissante et majorée est convergente.
Donc ici: la suite (U,) est convergente.

2. b. Déterminons sa limite:
Comme la suite (U, ) est convergente, elle admet pour limite f telle que:

P=F(f) <= f= (1)

2 f
Vi+ P2
Or Péquation (1) admet 3 solutions: P =-V3 ,$=0 et £=V3.
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5
Comme f € [ 1,3 ], nous retiendrons comme limite pour (U ). f =3

3. a Montrons que la suite (V,) est géométrique de raison* q = 4 *:

2 u 2
vn= u" <=> V’H.I:L
3-unz 3-un+lz
<=> vn+l=...
u2.
<=> Vn+l= 4x( 1 >
3-Uz

<=>V,  ,=4xV, pourtoutn€IN.

u?z / /
De plus: V,= ——= -
3-Uur 3-1 2

Par conséquent: (V) est bien une suite géométrique de raison q = 4
/

et de premier terme V,= —.
2

3.b. b, Déduisons-en V_ en fonction de* n*:

Pour tout n € IN, nous avons: V, =q"xV, cad V =0,5x4"

3.b. b,. Déduisons-en U, en fonctionde * n*:

UZ

n

3-Uz

Nous savons que pour tout n€ IN: V =
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3V
Doix: U, = ", pour tout n € IN.
I+V,

En remplacant V_ par 0,5 x 4", nous obtenons pour tout n € IN:

\/ 1,5 x 4"
" Vi+o0,5x 4

3. c. Déduisons-en Ia limite de la suite (U, ):

l,5
lim U= lim ’
o ] /
n-+ n-+ (_)_‘_0,5

L}-“
l,5 /
= lim — car lim =0
n->+o 10,5 n—-+o0o 4n

=V3.

Ainsi:  lim U =3,

n—>+®

PARTIE C

I. Recopions et complétons le script:

Le script Python permettant de lister les p premiers termes de la suite
(S,) est:
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from math importx*

def termes(p) :

L.append(S)
return L

u=1
S=0
L=1_[]1
for i in range(p) :
S = S+u*xx*x2
u = 2*xu/sqrt(1+ux**2)

2. Montrons que pour tout n€ IN,n < S < 3n:

Pour tout n€IN: S =U2+U*+.. +U, _2

—

———

n termes

Or, pour tout K€ IN: 1< U <V3.

k

Dans ces conditions: 1> < U?* < (V3) cad

Dou: 1< ur<3

e /< U <3

n-1
En additionnant les n termes, nous obtenons:
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I+ 1+ 1+ . +1<U+ U+ U+ + U _*<3+3+3+..

cad nx1<S €£nx3

Pour tout n € IN, nous avons donc bien. n< S <3n.

. S
3. Déduisons les limites de S, et de —:

n2-

e Jim Sn= lim 3n
Nn-+o0 h—- 400

= +o0.

, 3n
lim —
N>+ n* n-+won?

]
K
I

lim —
Nn—->+400 n

. S
Dou: lim Sn =400 et Ilim =0
n-+o n -+ n*

+3
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