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h ( xx ) = 4 - 4
xx

26F712SE

PARTIE A

PRÉALABLE:

• Un + 1 = 4 - 
4

Un

,  pour tout n ıı �

• U0 = 4

• Un > 0,  pour tout n ıı �.

1. Calculons le nombre de poissons au 1 er janvier 2026:

Cela revient à calculer:  U1 .

U1 = 4 - 
4

U0

 = 4 - 
4

4
 = 3 000 poissons.

Ainsi, le nombre de poissons au 1 er janvier 2026 est égal à:  3 000.
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2. a. Justifions que " h " est croissante sur ] 0 ; +   [:

Pour cela, nous devons déterminer le signe de h ’ sur ] 0 ; +   [.

La fonction h est dérivable sur ] 0 ; +   [ et nous avons:

	 h’ ( xx ) = 
4

xx 2
 .

Or sur ] 0 ; +   [:  xx 2 > 0.

Donc pour tout xx ı  ı ] 0 ; +   [:  h’ ( xx ) > 0.

Ainsi la fonction h est:  strictement croissante sur ] 0 ; +   [.

2. b. Montrons que  2 ≤ Un + 1 ≤ Un ≤ 4:

Nous allons montrer par récurrence que:

" pour tout entier naturel n:  2 ≤ Un + 1 ≤ Un ≤ 4 ".

Initialisation:  Nous savons que U0 = 4   et   U1 = 3.

	 D’où:  2 ≤ U1 ≤ U0 ≤ 4.

	 Donc vrai au rang " 0 ".

Hérédité: � Supposons que pour un certain entier naturel n, 
2 ≤ Un + 1 ≤ Un ≤ 4 et montrons qu’alors 2 ≤ Un + 2 ≤ Un + 1 ≤ 4.

Supposons:  2 ≤ Un + 1 ≤ Un ≤ 4, pour un entier naturel n fixé.

	 ( 1 )
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D’où:  ( 1 )   =>   h ( 2 ) ≤ h ( Un + 1 ) ≤ h ( Un ) ≤ h ( 4 )

	 ( h est strictement croissante )

	 =>   2 ≤ h ( Un + 1 ) ≤ h ( Un ) ≤ 3 ≤ 4

	 =>   2 ≤ Un + 2 ≤ Un + 1 ≤ 4.

Conclusion:  Pour tout entier naturel n,  2 ≤ Un + 1 ≤ Un ≤ 4.

2. c. Déduisons-en que la suite ( Un ) est convergente:

D’après la question précédente:  2 ≤ Un + 1 ≤ Un ≤ 4.

2 ≤ Un + 1 ≤ Un ≤ 4  <=>  
Un + 1 ≤ Un

Un ≥ 2
  <=>  

( Un ) est décroissante sur �

( Un ) est minorée par m = 2
 .

Or d’après le cours, toute suite décroissante et minorée est convergente.

Donc ici:  la suite ( Un ) est convergente.

2. d. Justifions que �� = 2:

Comme la suite ( Un ) est convergente, elle admet pour limite �� telle que:

	 �	 � = h ( �� ) .

�� = h ( �� )   <=>   �� = 4 - 
4

��
   <=>   ��  2 - 4 �� + 4 = 0.

Or:  ��  2 - 4 �� + 4 = ( �� - 2 ) 2.
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Donc la limite de la suite ( Un ) est:  �� = 2 .

2. e. Une élimination à long terme ?

Il n’y aura pas d’élimination des poissons à long terme:  il y aura une 
stabilisation de la population à 2 000 perches-soleil.

3. a. Recopions et complétons le script:

Le script complété de sorte qu’il renvoie le plus petit entier n tel que 
l’inégalité Un < s soit vérifiée s’écrit:

Baccalauréat spécialité sujet 1 A. P. M. E. P.

b. On remarque que la fonction h introduite dans la question est la fonction de récurrence
de la suite, c’est-à-dire que pour tout entier naturel n, on a : h(un) = un+1.

Pour tout entier naturel n, on pose l’affirmation Pn : « 2� un+1 � un � 4. »

Initialisation : pour n = 0, on a, d’après la définition de la suite u0 = 4 et d’après la
question précédente u1 = 3.

Donc 2� u1 � u0 � 4. Donc l’affirmation P0 est vraie.

Hérédité : Soit n ∈ N, n � 0 et 2 � un+1 � un � 4 vraie (c’est l’hypothèse de récurrence
Pn)

Par croissance de la fonction h démontrée à la question 2. a. les images de ces quatre
nombres sont rangées dans le même ordre que leurs antécédents, soit

h(2)� h(un+1)� h(un)� h(4).

Or h(2) = 4− 4

2
= 4−2 = 2, h(un+1) = un+2, h(un) = un+1 et h(4) = 4− 4

4
= 4−1 = 3.

On a donc 2� un+2 � un+1 � 3 et comme 3 < 4, on a finalement

2� un+2 � un+1 � 4 : Pn+1 est vraie.

Conclusion : la relation est vraie au rang 0 et si elle est vraie au rang n � 0, elle l’est aussi
au rang n +1 : d’après le principe de récurrence :

∀n ∈N, 2� un+1 � un � 4.

c. D’après la question précédente, on a :

• ∀n ∈N, 2� un � 4 : la suite est minorée par 2 et majorée par 4 ;
• ∀n ∈N, un+1 � un : la suite est décroissante ;

La suite est donc décroissante et minorée, elle est donc convergente, vers une limite
� � 2.

d. La suite u est définie par récurrence, sa fonction de récurrence h est continue car déri-
vable sur ]0 ; +∞[, et la suite est convergente. D’après le théorème du point fixe, on en

déduit que la limite � de la suite (un) doit vérifier l’équation h(�) = � ⇐⇒ 4− 4

�
= �.

En multipliant chaque membre par � �= 0, on obtient �2 = 4�−4 ⇐⇒ �2 −4�+4 = 0 ⇐⇒
(�−2)2 = 0 ⇐⇒ �−2 = 0 ⇐⇒ �= 2.

L’unique solution de l’équation étant 2, on a donc lim
n→+∞un = 2.

e. Ce modèle prévoit une stabilisation de la population à 2 000 perches-soleil, et ne prévoit
donc pas une élimination à long terme de l’espèce envahissante.

3. a. Soit s un réel appartenant à l’intervalle ]2 ; 4[.

Le script qui renvoie, après exécution, le plus petit entier n tel que un < s est :

def population(s) :
u = 4
n = 0
while u >= s :

u = 4 - 4/u
n = n + 1

return n

La variable u va stocker la valeur d’un terme de la suite, tandis que la variable n va stocker
la valeur de l’indice correspondant.

Pour que la boucle while s’arrête dès que un < s, il faut qu’elle continue tant que cette
condition n’est pas réalisée, c’est-à-dire tant que u contient une valeur qui n’est pas stric-
tement inférieure à s.

Et tant que c’est le cas, les deux instructions à répéter sont : de remplacer la valeur sto-
ckée dans u par la valeur suivante, en appliquant la relation de récurrence, et donc d’aug-
menter de 1 la valeur de l’indice stocké dans n, pour garder la correspondance.

Amérique du Nord 4 20 mai 2026

3. b. Quelle valeur ?

La commande population( 2 . 2 ) renvoie:  10.

Cela signifie que la population de perches-soleil sera inférieure à 2 200 
à partir de 2025 + 10 = 2035.

PARTIE B
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1. Donnons l’ensemble des solutions de ( E ):

Nous avons:  • la fonction p est dérivable et définie sur [ 0 ; +   [

	 • p ( 0 ) = 4

	 • p est solution de y’ ( t ) + y ( t ) = 2  ( E ).

En appliquant le cours, l’ensemble des solutions de l’équation ( E ) est:

	 f	 f ( t ) = C e - t + 2, C ıı ¨.

2. Déduisons-en " p " sur [ 0 ; +   [:

Nous savons que:  p ( 0 ) = 4.

p ( 0 ) = 4   <=>   C e - 0 + 2 = 4  cad  C = 2 .

Ainsi sur [ 0 ; +   [:  p ( t ) = 2 e - t + 2 .

3. A long terme ?

Pour répondre à cette question, calculons:    lim 
tt g + 

p ( t ).

  lim 
tt g + 

p ( t ) = 2 x    lim 
tt g + 

e - t  + 2

	 = 2 x 0 + 2

	 = 2  0.

Donc même ce modèle ne prévoit pas une élimination à long terme de 
l’espèce envahissante:  il prévoit une stabilisation à 2 000 perches-soleil.




