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SPE MATHS

CORRECTION

PARTIE A

|. Représentons cette situation a Faide d'un arbre pondéré:
D'apreés I'énoncé, nous avons:
« F =" l'éléve est une fille "

o F =" Iéléve est un garcon”

« I =" Péléeve envisage des études d'ingénieur "

« I =" Péléve n'envisage pas des études d'ingénieur "

*P(F)=40%

«P(F)=60%

° PF (I)= 33,75%
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« Pe(I)=I-33,75% = 66,25°%

+ Pz (I)=54,25%

+ Pz ()= 1-54,25%= 45,75%

D'ou P'arbre pondéré suivant:

G/I

‘a= 5%

4/F<b — ‘ 33’7
<q0 | T b=6625
, avec: :
I c=
60% = c=54,25%
T—F<
INT -d=45,75%
2 Calculons P (F N | ):

Calculer la probabilité que I'éléve soit une fille envisageant des études
d'ingénieur revient a déterminer: P (F N I).

P(FNI)=Pg(I)xP(F)
=33, 75% x 40%

=13,5%.
La probabilité demandée est donc égale a: 13,5 %.

3. Calculons P (I):
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3
Calculer la probabilité que I'éléve envisage des études d'ingénieur revient

a déterminer: P (I)

Lévénement I=(INF)U(INF)
D'aprés la formule des probabilités totales:

P(I)=P(INF)+P(INF)
=Pe (I)x P (F)+ P= (1) x P (F)
= 13,5% + 54,25 x 60 %

= 46, 05%

La probabilité que I'éléve envisage des études d'ingénieur est donc de :

46, 05%

4. Déterminons PI (F):

Déterminer la probabilité que I'éléve soit une fille, sachant qu’elle envisage
des études d'ingénieur revient a calculer: PI (F)

P(INF)
P(I)

P (F)=

P(FNI)
TP

13,5%
" 46, 05%
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~ 0, 293, arrondie au milliéme.

La probabilité que I'éléve soit une fille sachant qu’elle envisage des
études d'ingénieur est d'environ: 29, 3.

PARTIEB

I. a Justifions que X suit une loi binomiale:

Soit 'expérience aléatoire consistant a choisir un échantillon de n filles en
Terminale: le nombre est suffisamment grand pour assimiler ce choix a un
tirage avec remise.

X est la variable aléatoire qui donne le nombre de filles envisageant de
devenir ingénieure.

Nous savons que: la probabilité qu'une fille souhaite devenir ingénieure
est de 5% =p="P (I)

Cette expérience est un schéma de Bernoulli

Nous sommes en présence de n épreuves aléatoires identiques et
indépendantes, avec a chaque fois 2. issues possibles: I et I.

La variable aléatoire discréte X représentant le nombre de réalisations
de I suit donc une loi binomiale de paramétres: n et p= I5%.

Et nous pouvons noter: X ~»s B (n; I5%).
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I b. Exprimons E (X) en fonction de n:

D'apres le cours: E(X)=n.p.
Ici nous avons donc: E (X)= 0, /5 x n filles.

2. Déterminons le plus petit nombre de |ycéennes:
lci, il S'agit de déterminer ntel que: P (X>1)=0,99.

Nous allons calculer: P (X = 1), avec X ~»> B (n; I5%).

Soit X la variable aléatoire qui compte le nombre de succes.

Pour tout entier k, 0 < k < n, la probabilité d'obtenir k succés sur n
épreuves indépendantes (ou avec remise) est:

n n nl
P(X:k):( )Pk-("P)"'"",avec: ( )= o
k k/ kI(n-k)!

Doi: P(X=21)=1-P(X=0)

n
=/-( )(/5%)0.(/-/5%)"
0

= 1-(0, 85%)"

Ainsi. P(X21)20,99 <= 1-0,85">0,99
<=> 0,85"<0,0/

<=> nin (0, 85)<1In(0,0/)
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In (0, 0/)
<> n>——-car0,85€]0; /[
In (0, 85)

cad n>283 ou n=29 carn€IN
Il faut donc interroger au moins: 29 |ycéennes.

3 Déterminons P (X > 7,25).
Nous sommes en présence de 29 filles qui souhaitent devenir ingénieure.

29
Un quart des filles interrogées est donc égal a: — =7, 2.5.

Y

Dans ces conditions, la probabilité recherchée est:

P(X27,25)=P(X>8)

P(X=28)=/-P(X<7)

~5,9% (calcuatrice).

La probabilité qu'au moins le quart des filles interrogées souhaitent
devenir ingénieure est d'environ: 5,9 %.

PARTIE C

I. Que représente la variable aléatoire* S * ?
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S représente le nombre de |ycéennes souhaitant devenir ingénieure
parmi les 15 000 ( /500 x 10 ) [ycéennes interrogées.

2. a Calculons E (S):
Nous savons que: « E (X)= 225

S=X+X, +..+X,

Rappelons que d'apreés le cours:
*E(a.X)=a.E(X)
cE(X,+X,)=E(X)+E(X)

*E(a.X,+b. X, +c)=a.E(X)+b.E(X)+c.

Doltici: E(S)=E(X,+X, +..+X,)
=E(X)+E(X)+..+E(X)
=I0xE (X)

=2250.
Ainsi:  E (S)= 2250 filles.

2. b. Calculons V (S):
Nous savons que: * V (X)= 91,25

e S=X+X, +..+X,
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Rappelons que si les X sont indépendantes, d'apreés le cours:
eV(a.X)=a%.V(X)
V(X +X,)=V(X)+V(X)

*V(a.X,+b. X, +c)=a*.V(X)+b*.V(X)

Doiici: V(S)=V (X, +X +..+X,)
=VX)+V(X)+..+V(X,)
=10 x V (X)

= 1912, 5.
Ainsi: V (S)= 1912, 5 (filles )*

3A+tonP(2000<S<2500)=0,95"?
OUl en le montrant via linégalité de Biengymé-Tchebychev.

A5% preés, laffirmation est vraie.
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