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26P622

BASKET BALL

CORRECTION

PARTIE A

I Justifions que X suit une loi binomiale dont on précisera les paramétres:

Soit Pexpérience aléatoire consistant a choisir un échantillon de 16
lancers-francs: le nombre de lancers-francs est suffisamment grand
pour assimiler ce choix d un tirage avec remise.

X est la variable aléatoire qui donne le nombre de lancers-francs réussis
par le joueur.

Nous savons que: la probabilité de réussite d'un lancer-franc est de
49,2% =p =P (R).

Cette expérience est un schéma de Bernoulli

Nous sommes en présence de lb épreuves aléatoires identiques et
indépendantes, avec a chaque fois 2 issues possibles: R et R
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La variable aléatoire discréte X représentant le nombre de réalisations
de R suit donc une loi binomiale de paramétres: n= lo et p= 49,2 %.

Et nous pouvons noter: X ~» B (16, 49,2%).

2. a Déterminons E (X):

D'apreés le cours: E(X)=n.p.

Ici nous avons donc: E (X)= 16 x 49, 2%

= 7, 872 lancers-francs réussis.

2. b. Interprétation:
Cela signifie que si le joueur procéde a 16000 lancers-francs, en moyenne
7872 lancers-francs seront réussis.

3. Calculons P (X = 5):
lci, il S'agit de calculer: P (X=25),avec X ~» B ( 16; 49,2% )

Soit X la variable aléatoire qui compte le nombre de succes.

Pour tout entier k, 0 < k < n, la probabilité d'obtenir k succeés sur n
épreuves indépendantes (ou avec remise) est:

n n nl
P(X:k):( )Pk-("P)"'"",avec: ( )= o
k k/ kI(n-k)!
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16

Dou: P(X=5)=(
5

)(49,7_% P.(1-49,2%)"

16
=( )(49,7.%)5 (51,8%)"
5

lox15x 14 xI13x 12
( )(49,2%)5 X (51,8%)"
5x4x3x2
=~ 0,073 ( calculatrice)

La probabilité que 5 lancers-francs exactement soient réussis sur 16 tirs
est donc d'environ. 7,3%.

4. Calculons P (X = 6).

Calculer la probabilité que le joueur réussisse au moins six lancers-francs
revient a déterminer: P (X26):

P(X26)=1-P(X<5)

~0,883 ( calculatrice )

La probabilité que le joueur réussisse au moins six lancers-francs est

donc d’environ: 88,3%.
PARTIE B
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|. Déterminons les valeurs prises par la variable aléatoire Y-
D'aprés Pénoncé:  p = probabilité de réussir un lancer-franc

* le joueur effectue 3 lancers-francs.

Ainsi, les valeurs prises par la variable aléatoire Y sont:

0,1,2,3

2. Exprimons P (Y = 2.) en fonction de p:
lci: *p=P(R),
° n=3’

* Y est la variable aléatoire qui donne le nombre de lancers-francs
réussis par le joueur,

 les lancers sont identiques et indépendants 2. @ 2.
Dans ces conditions: Y ~»B(p,;3)

3
Dou: -« P(Y:O):(

)PO-("P)3
0

=(I-p)3.

3
'P(Y:I):(

)VXFPV
/

=3xp.(1-p)~
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3
2
=3xp*.(/-p)

3
oP(Y=3)=( )p3(l_p)0
3

= P3,

Ainsi, nous pouvons dire que: P (Y=2)=3p*(!-p)

3. Donnons Ia loi de probabilité de Y-

Gradce a la question précédente, la loi de probabilité de la variable

aléatoire Y est:
Y=yj 0 / 2 3
P(Y=y)| (I-p)P 3p(l-p) | 3p*(1-p) p?

4 Montrons que P (Y 2 2)=-2p°*+ 3p*
Ici, nous devons calculer: P(Y=2)
Or: P(Y22)=P(Y=2)+P(Y=23)

=3p*(Il-p)+p°
=3p*-3p°+p°
=3p*-2p°
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Ainsi, nous avons bien: P(Y2>2)=-2p%+3p*

5.a a_ Etudions le sens de variation de f sur [ 0; /]
PREALABLE:
o f(x)=-2x%+3x* (u)

«Df=[0,1])

* Ici, la fonction f est dérivable sur IR donc sur [ 0; I] comme fonction
polyndme.

Dans ces conditions, pour tout x €[ 0; 1], nous pouvons calculer f*:

' (x)=-6x*+06x

=b6x(-x+1)
eSur[0;/) *6x=>0
e-x+1=20.
Donc f est croissante sur (0, /]

Elle est méme strictement croissante sur [ 0; /]

5.a a,. Dressons le tableau de variation fsur [0, /]

Nous avons le tableau de variation suivant:
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s :

Avec: *a=f(0)=0
eb=f()=1
5. b. Déduisons-en l'existence d'une unique valeur * o * dans [ 0; 1] telle
que f(o)=0,9:

OUl, il existe bien une unique valeur & €[ 0, /] telle que f ()= 0,9 car
d'apres le corollaire du TVI:

o fest continue sur [ 0; /)
*0,9€[£(0),1(N]

* f est strictement croissante sur [ 0; /]

5. c. Donnons un encadrement d'amplitude 10> pour * ot *:
A Paide d'une calculatrice, un encadrement d'amplitude 10-* pour L est:
0,80<a <08l

(£(0,80)=0,8% <o <£(0,8/)=0,905)
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5.d. Interprétons* o *:

ot représente la probabilité de réussite minimale qu'un joueur doit avoir sur
un lancer-franc pour que sa probabilité de réussir au moins 2 lancers sur 3
soit égale a 90 %
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