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f,(x)=xIn(ax-1)

CORRECTION

PARTIE A

|. Déterminons £’ (1):

Graphiquement, la tangente T a 4 passe par deux points:

A(1,0) et B(0,-2)

Dans ces conditions, nous avons:  f (1) =
X, -
B

Ainsi, f* (1) est égal a: 2.

/
2. La fonction f est-elle concave sur ] —; 4o [ ?
2
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/
Non: elle est concave sur ] —; I]pw’s convexe sur [ /,+o [.
2

3. Déterminons 1 (1):

Nous pouvons affirmer que: f” (1)=0 car A est un point d'inflexion

PARTIEB

PREALABLE:

cf(x)=xIn(2x-1)
/
e Df=|—;
. ]z +oo[

/
- f est deux fois dérivables sur ] —,; 400 [
2

/
I. a. Déterminons la limite de fen* —*:

2
lim f(x)= ”m/ xXIn(2x-1)
I+ +
xX->7 X9
X+
Posons: X=2x-1 etdonc x= .
2

lim (2x-1)= lim X.

K X->0*
x%z
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X+
Dans ces conditions:  lim f(x)= lim ( ) X In X
X-0* 2

| +
X9

/ /
_—_(— lim XlnX>+(— lim InX>
2 X0 2 X0

/ /
=—X0*+—x-00

y2 2

==00.

Ainsi:  lim  f(x)=-oo.

| +
X—>9

I. b. Interprétation:

/

Cela signifie que: la droite d'équation x = — est une asymptote
2

verticale a €.

2. Résolvons P'équation f (x) = 0 sur Dy

/
Sur]—;+oo[: f(x)=0 <= xIn(2x-1)=0
2
<=> In(2x-1)=0 car x=0
<=> Zx-l:eo

cad x=1
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L'équation f (x) = 0 admet une unique solution: x=|.

/
3.aCaIculonsf”sur]—;+oo[:
2

2x
2x-1

/
Nous savons que sur]—;-l-oo[: cf'(x)=In(2x-1)+
2

v

« £ est deux fois dérivable.

/ e
Danscescondiﬁons,sw]_ﬁw[: g2 +[(2)X(2.x )- (2x) x (2)
2

2x-1 (2Zx-1)*
(u,+V’x W-Vx W’)
WZ

N 2x(2x-1)+2x(2x-1)-4x
(2x-1)*

_ &(x-1)
(2x-1)*

4(x-l)-
(2x-1)*

/
Ainsipourfoufxe]—;+oo[: f(x)=
2

3. b. Montrons que € admet un unique point dinflexion:
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D'apres le cours, si f” s'annule et change de signe en a alors Cf admet
un point d'inflexion au point d'abscisse: x=a

lci: f"(x)=0 ssi 4(x-/)=0 cad ssi x=1I.
Ainsi, la valeur exacte du point d'inflexion est: x= 1.
Il S'agit en fait du point A ( 1,0).

Ce point A est bien le point d'intersection de € avec raxe des abscisses

4. a Montrons que f est positive sur] /; 2):
Six€)I1;2) Il<x<2 <= 2<2x<4
<=> l<2x-1<3
<=> In(l)<Iin(2x-1)<1In(3)

<=> 0<In(2.x- I)€In(3)
Doncsur]l,;2),In(2x-1)>0.
Commesur]l;2),x>0: xxIn(2x-1)>0.

Doncsur]/;2) f(x)>O0.

2 xz /
4. b. Montrons que f dx=1+—In(3):
I 2x-1 8
x* / I 1 2
Nous savons que: =—Xx+—+—X

2x-1 2 4 8 2x-1
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6

x% 2 / / / 2
Dans ces conditions: f dx:j — X+ —+—X dx

I 2x-1 I\ 2 4 8 2x-1
2 | 2 | | p2 2
= —xdx+j —dx+— dx
I 2 I 4 8Y1 2x-1
__[ +—[x] v (2x- Ny
8
/
=1+—In(3)
8

x2 /
dx=1+—In(3)
I 2x-1 8

Nous avons donc bien: f

4. c. Déterminons la valeur exacte de Paire f en unité daire:

f correspond a Paire du domaine délimité par la courbe E, l'axe des
abscisses et les droites d'équation x=1 et x=2

2 2
Ici nous devons calculer: f = f f(x)dx= f xxin(2x-1)dx.
! !

Procédons a une IPP.

Posons: U (x)=In(2x-1),dou U (x)= z
2x-1
x?-
V(x)=x, dou V(x)=—.
2
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7

xZ 2 2 2_ xZ
Dans ces conditions: ﬂf:[—xln(lx-l)] -f ( )x(—)dx
2 / !

2x-1 yA
yA x*
=zm(3)-f dx
I 2x-1
/
=2.In(3)-( l+—In(3)>
8
15
=-14+—1In(3)
8

, 15
En unité daire: f=-1+—In(3)
8

PARTIE C

PREALABLE:

f,(x)=xIn(ax-1), a>0

-€Dﬁ=];,;+oo[

* f, est deux fois dérivable
F P (x)= a(ax-2)
’ (ax-1)*
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|. Montrons que (':a admet un unique point d'inflexion A :

D'apres le cours, si f” s'annule et change de signe en a alors Cf admet
un point d'inflexion au point d'abscisse: x=a

2
lci: f" (x)=0 ssi a(ax-2)=0 cad ssi x=— cara>0.
Q

2
Ainsi, la valeur exacte de Punique point d'inflexion est: x = —.
Qa

2
Il s'agit en fait du point A, ( —,0 >
Q

2. Montrons que les points A, sont alignés avec a €] 0; +o [:

Les points A, sont tous alignés car ils ont tous pour ordonnée y, = 0 et
par conséquent ils sont tous situés sur 'axe des abscisses.
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