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f(x)=x(In x)*

CORRECTION

PREALABLE:

f(x)=x(Inx)* (UxV?*)
«Df=]0;+[

« f est dérivable sur g

|. Déterminons Ia limite de * f* en +:

im  f(x)= lm x(Inx)
x>+ X+

=+, d'apreés le cours: (+x) X (+w)

Ainsi:  lim  f(x)=+owo.
X —>+00

2. a Montrons que pour tout x > 0, f(x)= 4 (g (VX ))*

Pour tout x > 0: g (x)=x In (x).
Dans ces conditions, pour tout x > 0: 4x(g(‘/;))1= L}x(‘/;ln (‘/;))2
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2
=4xx(In(Vx))*

=xx(2.xln(‘/;))Z
=xXx(In(x))*

=f(x).

Au total pour tout x > 0 nous avons bien: f(x)= 4 x (g (Vx))*

2. b. Déduisons-en lim f(x).

x-0?

lim f(x)= lim 4x(Vx In(¥x))

x-0 x-0*

= lim 4x(XIn(X))? enposant: X=Vx
X->0*

= 4 x (0)*

=0.

Ainsi:  lim f(x)=0.

x-0*

3.a Calculons f’ sur]0; +oo[:

f est dérivable sur ] 0; +oo [, dolt nous avons:

X

/
f’(x)=(l)X(In(x))2+(x)x(2.ln(x)x—> (WxV+Ux2ZxVxV?)

=In(x)x(In(x)+2)
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3
Pour tout x €] 0; +x [, nous avons donc bien: f’(x)=In(x)x(In(x)+2).

3.b. Les variations de fsur ] 0; +oo [:

Nous avons: e fest croissante sur]0;e>JU[/;,+o [
car f'(x)>0sur)0;e?jJU[/,+x]

- fest décroissante sur [ e2; /]
car f'(x)<O0sur(e?;!]

D'ou le tableau de variation suivant:

x 0 ez ! +00
[ (x) = 0 - 0 =+
Q +00

L

ca=f(e?)=4e?

0b=f(l)=0.

3. c¢. Donnons une valeur exacte du max sur]0; /]

Le maximum de fsur ) 0, 1] est le point de coordonnées: (e?, 4e?).
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5. a Interprétation de I = f £(x)dx:
Q

I correspond a Iaire, en unité d'aire, du domaine délimité par les droites
d'équation x=a et x= I, par l'axe des abscisses et la courbe.

5. b. Justifions P'égalité demandée:
I
Via une IPP, calculons I = f f(x)dx.
Qa
I I
I=ff(x)dx=j x (In(x))*dx.
Qa Qa

2 In (x)

X

Posons: * U (x)=(In(x))*, dou U’(x)=

. x*
*V'(x)=x, douV (x)=—.
2

2 2
Dans ces conditions: I=[(x—>x(ln(x))2]l -jl( Zln(x)>x(x_>dx
2 a Ya 2

X

2 /
=-“_xun(a))2-jxm(x)dx.
2 a

| - -7
——

J

CQFD!

5. c. Déduisons-en la valeur de I:
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/
Procédons a une seconde IPP pour le calcul de: J= f xIn (x)dx.
Q

Posons: * U (x)=In(x), dou U’(x)=—

X
x?.
°V’(x)=x, d’o&V(x)=—.
2
x? ! {1 x*
Dans ces conditions: J=[(—>x(ln(x))] -f (—)x(—)dx
2 a Ya \ x 2
a* I x
=-—xXxIn(a)-| —dx
2 a 2
a? I 1 x%!
=-—xln(a)-—[—
2 2L 2 la
a* az |
=-—In(a)+ —-—.
2 4 4

2

Au total, nous obtenons: I=-a—x(ln(a))2-J

2
2 2 2 I
=X m@r+Lm@-L+-
2 2 ¢ 4

5.d Déterminons la limite de I quand * a * tend vers 0:

a* a* !
lim I=( lim -—(In(a))2>+( lim —In(a)>+_
a-0 a->0 2 a->0 2 i}
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/
=0+0+—.
4

_I
4.
/

Autotal: lim I=—.
a-0 4
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