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CORRECTION

PREALABLE:
/
-f(x)=a+bm(x+ : (U+l)
x+ 1 w
« Df=]-1,+[.

PARTIE A

I. Justifions que a = I

Nous savons que la courbe de la fonction f passe par le point: x,=0 et y,=|.

Dans ces conditions, nous pouvons écrire:

In(x, +1) In(1)
y.=a+bx (x, <> I=a+bx (
xA-l-I /
cad a=1
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D'ou nous avons bien: a = |.

2. a Donnons la valeur de f* (0):
Graphiquement, la tangente T, passe par deux points:
A(0;!) et B(1,5)

Ye - Ya

Xg =Xy

Dans ces conditions, nous avons: f (0) =

5-1
I-0

=4
Ainsi, 1 (0) est égal a: ¢4

2. b. Donnons le signe de £ (1):

Sur lintervalle [ 0; 2 ), f est concave.
D'oud, d'apres le cours, nous pouvons affirmer que: f” (1) < 0.

3. a Calculons f*:

D'aprés 'énoncé, f est dérivable sur]-1;+o [.

Dans ces conditions, pour tout x €] -1, 4+ [:
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I
f(x)=bx

x+ 1/

>x(x+l)-(ln(x+l))x(l)

!

.

( , V’xW—VxW’)
u+

(x+1)*

W?.

_pyLl-in(x+ 1]

Pour tout x €] -1;+ [, nous avons bien: f’(x)=

(x+1)*

3. b. Déduisons-en la valeur de* b *:

Nous savons que: f(0)= 4.

f1(0)=4 <=> 4=bx

[/-In(0+1)]
(0+1)*

cad b=¢

Ainsi: b= 4.

PARTIEB
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by Ll-in(x+1)]
(x+1)*
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PREALABLE:

gin(x+1)

(x+1)

s f(x)=1+
°€Df=]-l;+°°[.

|. Montrons que la droite d’équation y = | est asymptote a ef:

D'aprés le cours, si lim f(x)=f,la courbe représentative de f
x>+

admet une asymptote horizontale en +: y=1f.

I /
lci: lim  f(x)= lim I+L}n(x+)

X—>+oo X - +o0 (x+1)

= I, dapreés les croissances comparées.
Ainsi, nous pouvons affirmer que: y = | est asymptote a ef.

2. Résolvons l'inéquation demandée:
Sur]-l;4o[: I-In(x+1)>0 <=> In(x+1)<
<=> ein(x+1)<e
<=> x+I/<e

cad x<e-|

Ainsi, sur ] - 1, + [, lensemble des solutions est: ]-1;e- I
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3. Dressons le tableau de variation de f

Nous savons que la dérivée de fsur]-1, 4+ [ est:

[/-In(x+1)]

(x+1)*

fl(x)=bx

Or: b: 4

[1-In(x+1))

(x+1)*

Dousur]-1,4+o[: f'(x)=4x

A la question précédente, nous avons montré que:

I-In(x+1)>0sur]-I;e-I.

Etdonc. I-In(x+1)<0sur[e-1/,+].

4

(x+1)*

Comme >0: +f'(x)=20 sur ]-l,e-1]

cf'(x)<0 sur [e-/,+oof.

Dans ces conditions: - f est croissante sur]-1,e- 1]

« fest décroissante sur [e - /;+[.

Et le tableau de variation de fsur]-1; + [ est:
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f + 0 B}
Y
(e'l) sf(e")-'-"-l-—-

LN e

La fonction f admet comme extremum le point: R ( e-1;1+ i )
e

R est un maximum pour f sur g

4. Montrons que f (x) = 1,5 admet une unique solution sur [ 2, + [:

Nous allons appliquer le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires
pour répondre a cette question.

D'apreés le corollaire du TVI: Soit f une fonction continue et strictement
monotone sur I =[a;bJouI=])a;b[(a< b) Pour tout réel k compris
entre f(a) et f(b), Péquation f (x) = k admet une unique solution dans I.

Ici: + f est continue sur D donc sur [ 2; +

e"k=1,5"est compris entre: lim f(x)=1

X—=>+4x

I
et: f(2)=1+ 4M,
3

e f est strictement décroissante sur [ 2; +% [.

freemaths fr - Mathématiques BAC - Fonctions, Synthése



Freemaths : Tous droits réservés

2
Ainsi, d'apreés le corollaire du TVI, Péquation f (x)= 1,5 (k= 1,5) admet

bien une unique solution &t appartenant a [ 2;+ [

Au total, f (x) = 1,5 admet bien une unique solution oL sur [ 2; 4+ [.

Une valeur arrondie a 10-' prés est: O~ 25, |.

/
5. a Montrons que I = — (In 3)*:

2
2 | )

sot: I=[FIn(x+D)
0 x+ 1

2
I=f U (x) x W (x) dx, avee: U (x)=In(x+1)
0

/ 2
=[—(In(x+/))2
2 0

/
=—x((In3)*-(In(1))*)
2

/
=—x(In3)~
2

/
Nous avons donc bien: I =— x (In3)%
2

5. b. Déduisons-en I'aire demandée:
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Comme f est continue et positive sur [ 0; 2], l'aire du domaine délimité par
l'axe des abscisses, la courbe de f, 'axe des ordonnées et la droite

2
d’équation x = 2. est: f= j f(x)dx.
0

2
ﬂ:f f(x)dx
0
2 In(x+1)
=f l+4x( )dx
0 (x+1)

2 /
=f lxdx+4x(—(ln(3))’->
0 2

=[x]§+z(m(3))2

=2x(/+(In3)*)

En unité d'aire, nous avons donc: f=2 x ( I+ (In3)*).
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