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flx)=e*(x*-3x+12)

CORRECTION

PARTIE A

Associons chacune des fonctions £, f’ et f” a sa courbe représentative:
Nous avons: + f a pour courbe représentative 4 ,
* £’ a pour courbe représentative (33

« f @ pour courbe représentative 82.

En effet, lexplication réside dans le fait que:
* le signe de f donne les variations de f*
* le signe de " donne la convexité de f

* le signe de f’ donne les variations de f
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PARTIEB

I. Montrons que la fonction * g * est une solution particuliére de (E).
lci: * Péquation différentielle (E) est y'+y=(2x-3)e*

*g(x)=(x2-3x)xe™ pour tout x € IR

Or la fonction g est dérivable sur IR et
g (x)=(2x-3)xe*+(x*-3x)x(-€e~)

=e*x(-x2+5x-3)

Dans ces conditions: g’ (x)+g(x)=e*x(-x*+5x-3)+(x*-3x)e*

=e*x(2x-3)

D'ou la fonction g est bien: une solution particuliere de (E)

Notons: g (x)= h, (x).

2. Déterminons I'ensemble des solutions de Péquation différentielle y' + y = 0:

Les solutions de 'équation différentielle ' + Yy = 0 ou §' = -y sont de la
forme générale: h, (x)=C.e*CEIR (a=-1)

La forme générale des solutions demandées est donc:

h (x)=C.e* CEIR
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3. Déduisons-en 'ensemble des solutions de I'équation (E):
Les fonctions solutions de (E) sur IR sont:
h (x)=h, (x)+ h, (x)
=C.e*+g(x)

=C.e*+(x*-3x)e*x,CEIR

Ainsi, l'ensemble des solutions de I'équation différentielle (E) est-

h(x)=C.e*+(x*-3x)e*,CEIR

4. Déterminons Ia solution * £* de (E) telle que £(0) = 2

f(0)=7- <=> C.e’+(0*-3x0)e’=2s0itC=2

Ainsi nous trouvons: f(x)=2xe*+(x*-3x)e~*

Ouencore: f(x)=e*x(x*-3x+2)

PARTIE C

). Etudions le signe de f sur IR:
SurR: f(x)=e*x(x*-3x+2)

Pour tout x € IR, e™*> 0.
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Y
Donc le signe de la fonction f dépend uniquement du signe de ( x* - 3x + 2.).

Or: x2-3x+2=(x-1)x(x-2) (A=)

D'oul le tableau de signes de * f* sur IR suivant:

X -0 / 2 +o0

f(x) + 0 - 0 I

2. a Déterminons Ia limite de la fonction f en - o:

3
Notons que: f(x):e'x(x2-3x+2_)=e"‘xx2x( I-—+£>.
x x*

3
lim f(x)= lim e'xxxzx(l-_+£>

X—>-00 X - x xZz
. o 3 2
=lm e*x lim x* car-——>0 et ——>0
X—>-00 X—>-00 x x*

=400 X 400

= <+o00.

Ainsi:  lim f(x)=+o.
X—>-0

2. b. Déterminons Ia limite de la fonction f en +:
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3 2
lim f(x)= lim e*xxzx(/-—+_>

X—>+400 X—>+00 x x?Z
2
X 3 2
= lim , car-——->0 et ——-0
X->+00 e~ X xz

= 0, d'apres les croissances comparées.

Ainsi:  lim f(x)=0.

X —> <00

/

3.a Montrons que I = I - —:

e
] /
I=ff(x)dx=fe-xx(x2-3x+z)dx.
0 0

Procédons a une IPP.

Posons: * U (x)=x%-3x+3,dou U’ (x)=2x-3

V' (x)=e*douV (x)=-e*

/
Dans ces conditions: I=[(x2-3x+2.)x(-e'X)](') +f e*(2x-3)dx
0

/ !
=2+f-3e‘xdx+f 2xe*dx
0 0

=2.+3x[e'x](')+2_x1"

=2+3x(e'-1)+2 1
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/
Procédons a une IPP pour le calcul de: I'= f x e*dx.
0

Posons: * U (x)=x,dou U’ (x)=1
V' (x)=e*dou V (x)=-e*
/
Dans ces conditions: I'=[-x e“](’) + f e~ dx

0

/
—_ ! _po-X
_e+[e]0

=-e'+-e'+1
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Autotal: I=2+3€e'-3+2x(-2¢€'+1)

/

=/-—.

e

3. b. Interprétation:

I correspond a Paire, en unité d'aire, de la surface délimitée par-:

« Ia courbe Ef

* Paxe des abscisses

* les droites d'équations x=0 et x=|.
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PARTIE D

I. Déterminons l'ordonnée du point dintersection de la tangente (T,) avec
I'axe des ordonnées:

La tangente (T,) a la courbe ef au point d'abscisse " @ " a pour équation:

y=r'@)x(x-a)+f(a) <= y=xxf'(a)-axf’(a)+f(a)

Or quand (T,) intersecte 'axe des ordonnées. x = 0.

Doa: y=-axf’(a)+f(a)
=-ax[-e?x(a*-3a+2)+e?x(2a-3)]+e?(a*-3a+2)
=(a*-4a*+2a+2)e"

Le point d'intersection a donc bien pour ordonnée:

y=(a*-4a*+2a+2)e"

2. Déterminons le nombre de tangentes a la courbe ef passant par
Porigine:

Les tangentes a la courbe passant par l'origine sont telles que:

Yy=0 cad a’-4a*+2a+2=0 car e*=+0.
Soit l'équation: x°*- 4x*+2x+2=0.
Cette équation admet 3 solutions.
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Ainsi nous pouvons affirmer que le nombre de tangentes recherché
est égal a: 3.
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